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XV.
Zur Resorption.
Von Th. Kéhler, Dr. med.

Die mangelhaften Aufschliisse, die uns die Physiologie in
ihrem Abschnitt tiber Resorplion liefert, die theilweise oder ginz-
liche Unbekannischaft mit den Momeiten der Resorplionsgesehwin-~
digkeit veranlassien uns dieses, noch so unbeiretene, obwohl fiir
die Pathologie so ungemein wichtige Gebiet mit einer Reihe von
Experimenten auszubeulen, die wir unter Mitwirkung des Herrn
Professor Nasse im physiologischen Institut zu Marburg anstellten.

Es kann hier nicht der Ort sein, auf alle die Meinungsver-
schiedenheiten und Hypothesen einzugehen, auf die Kimpfe, die
zwischen den Physiologen {iber Resorption vor vielen Jahren an-
gefacht, noch bis auf den heutigen Tag nicht beendei sind; wie
der Titel unserer Abhandlung anzeigt, liegt es. nicht in unserer
Absicht, ein Werk {iber Resorpﬁon zu schreiben, sondern nur
einen Beitrag fiir dieses so umfangreiche Gebiet zu liefern. Die
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Erscheinungen des Hungers, als Gesammtiverlusi des Korpers, Ge-
wichtsabnahme einzelner Organe, insbesondere von Blut, Fett und
Muskulatur, Verminderung der Athemziige und Pulsfrequenz, der
Secretionen und Excretionen sind mannigfach beschrieben, allein
den Einfluss des Hungers “auf das Schicksal von Giften zu erfor-
schen, die Momente desselben in Bezug auf Resorptionsgeschwin-
digkeit aufzuhellen, dies ist bis jetzt ziemlich unbeachtet geblieben.
Es soll daher in dem Nachfolgenden unsere Aufgabe sein, den
Unterschied in der Aufsaugungsgeschwindigkeit zwi-
schen hungernden und gefiitterten Thieren darzuthun.
Erwihnen miissen wir hierbei die interessanten Versuche der
Neuzeit von W. Kaupp ,,{iber die Wirkung des Blutverlustes auf
den Verlauf der Sirychninvergiftung”, da wir unsere Untersuchungen
gleichsam als das Gegenstiick jener betrachten kinnen. Die Wir-
kung des Blutverlustes durch Venaesection hat eine Verminderung
der Respirationsthitigkeit und die damit parallel gehende Herab~
setzung der Pulsirequenz im Gefolge; die Quantitit des Blutes wird,
ausser bei einem sehr enormen Aderlass, nicht geidndert, da der
Verlust sofort aus der Parenchymfliissigkeit der Organe erginzt
wird, das Blut wird nur wissriger und diinner. Wesentlich den-
selben Einfluss iibt die Inanition, die anf etwa achtundvierzig Stun-
den ausgedehni, einem missigen Aderlass wohl vergleichbar ist.
Wir sind daher mit den Resultaten der Kaupp’schen Versuche ein-
verstanden, konnen indess nichi mit seiner Erklirung vollstéindig
iibereinstimmen. Die stete Beriicksichtigung aller auf den Aufsau-
gungsprozess einwirkender Momente concenirirte allmilig unsere
ganze Aufmerksamkeif auf den bei hungernden und. gefiitterten
Thieren wesentlich verschiedenen Faktor der Respirationsthitigkeit
und wenn wir in der davon abhingigen Kreislaufsgesehwindigkeii
den bei weilem hervorsiechendsten Grund fir die Erkli-
rung unserer Resultate suchen, wenn wir mit der Ansicht, dass
durch Hungern die Aufsaugung geschwécht, der Ein-
tritt der Vergiftung und des Todes verz@gert wird, so
vielen Physiologen und Pathologen enigegenireten, so geschieht
dies, gestiitzt auf die thatsichlichen Ergebnisse unserer Unier-
suchungen, die in ziemlich bedeutender Zahl und in mannigfachster
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Weise ausgefilhrt, evident jenen Satz: bekriftigen. Nur ein Vor-
urtheil, das bei den Pathologen insbesondere sich eingebiirgert hat,
indem. man sich offenbar des Gedankens nicht erwehren konnte,
dass ein abgemageries, geschwichies Individuum einer Dosis Gift
frither unterliegen miisse, als ein auf ganz gleiche Weise behan-
deltes, aber gefiittertes und kriiftiges, mag wohl den Grund ab-
geben, dass man so lange Zeit einer der unsrigen geradezu eni-
gegengesetzten Ansicht huldigte und noch daran festhilt, dass man
Eiwas fiir éine ganz ausgemachte Sache hielt, ohne sich um Be-
weise, wenigstens strenge und ausschliessgnde, zu kiimmern.
Magendie, der sich iibrigens sehr zuriickhaltend und, ich
mbchite sagen, zweifelhaft tiber den Hunger, als ein die Resorption
verstirkendes Moment ausldsst, fiihrt uns in dem Kapitel iiber Re-
sorption Versuche an, die den Resultaien Kaupp’s und indirect
‘auch den unsrigen zu widersprechen scheinen *). Magendie er-
zeugte durch Injeetion mit Wasser von 80°C. in die Venen eine
kiinstliche Plethora, brachte eine kleine Dosis Gift, dessen Wirkung
er 'sehon friiher erprobt hatie, in die Pleura und fand in einigen
Fillen, dass die Vergiftungssymptome spiiter eintraten, als sie sonst
einzutreten. pflegten; bei anderen Versuchen sah er wohl die Wir-
kung zur gehorigen Zeit eintreten, allein ihre Intensitit war eine
bedeutend schwichere. In einem Fall endlich. injicirte er die grosst-
miglichste Menge von Wasser und es blieben die Wirkungen des.
in' die Pleura gebrachten Giftes ganz aus. Andererseits entzog er
einem Thier eine gewisse Quantitii Blut durch Veniseetion und
die Wirkung war eine bedeutend verfriihte. Magendie, - gestiitzt
auf die Regelmissigkeit seiner Ergebnisse, nahm zu einer Hypo-
these Zuflucht und erklirte die Einsaugung aus der Capillarattraction
der Gefisswinde gegen die absorbirten Stoffe, wonach also das
Einsaugungsvermogen um so schwiicher sein muss, je stirker die
Gefisswinde ausgedehnt sind. Um. dem Einwand, den man ihm
hiitte machen konnen, dass nicht sowohl die gednderte Quantitit
der Blutfliissigkeit, als vielmehr die durch jene Injectionen erzielte
Aenderung in der Beschaffenheit der Bluibestandtheile jenen Unter-
*) Handbuch der Physiologie von Magendie, ins Deutsche iihertragen von
Heusinger. ‘bd. I St 232.

R6*
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schied in der Aufsaugungsgeschwindigkeit bedingen ktnpe, im wor-
aus zu pegegnem, machie er einen Gegenversuch; er enizog ginem
Hunde - dureh reichliche Vendsection eine gewisse -Quangitit Bluf;
ersetzte den Verlust durch eine entsprechende Menge Wasser -von
40°C., das er in die Venen injicirte und fand, dass -di¢ Wirkung
einer Dosis Sirychnin gerade 5o rasch und intemsiv auftrat, als
wenn keine Aenderung mit der Qualitit des Bluies vorgenommen
wiire. Erwigen wir die Art und Weise, wie Magendie seine
Versuche anstelite, so mochten wir weniger in der geiinderten Be-
schaffenheit der Bluthestandtheile, als in der der Circulation den
Grund fiir seine Ergebnisse suchen. Solche Injectionen, die eine
Vermehrung der Bluifliissigkeit erzielen, miissen nothwendig zufolge
des verstirkten Seitendrucks und der Erweiterung der Geféssdurch-
messer eine Verlangsamuong des Blutstroms hervorrufen, die sich
besonders gern in den Venen ausbildet; durch die abgeschwiichie
Circulationsthitigkeit lisst sich die verspitete Wirkung des Giftes
erkliren, ein Moment, auf das wir oben schon hinwiesen und wor-
auf wir spiter niher eingehen werden, weil hierauf die Erklirung
der bei unseren Versuchen gewonnenen Resultate basirt ist. Da
ferner aus der verminderten Cireulationsthiitigkeit zufolge Erschlaf-
fung der Gefisswinde eine vermehrte Neigung zu wisserigen Trans-
sudationen hervorgeht, so ist es wohl denkbar, dass in dem Falle,
wo Magendie die grdsstmbglichste Menge Wasser injicirte, eine
so bedeutende Abschwichung des Kreislaufs einfrat, dass das Giff,
noch ehe es die Nervenceniren erreichte, aus den Gefissen zu der
Oberfliche transsudiren und mit den Seereten des Korpers weg-
gefiihrt werden konnte. Bedenken wir also, dass es gerade diese
Injectionsversuche sind, auf die sich Magendie’s Ansicht stiitat,
wiihrend er nur von einem Falle redet, wo er nach einer Vend-
section die Wirkung des Giftes verfritht fand, was Angesichis der
hiufigen Zufille bei Versuchen und Gegenversuchen mit Thieren
inshesondere wohl zur Sprache kommen diirfte, so sehen wir,
wie eine Ausgleichung dieser von den unsrigen verschiedenen Re-
sultate ‘ermﬁglicht wird und wie wir vielleicht ein Recht haben,
jene Widerspriiche in den Ergebnissen als scheinbare zu be-
zeichnen.
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Wir haben Magendie’s Versuche efwas ausfibrlicher be-
sprochen, weil er hauptsichlich genauere Untersuchungen ibey
Resorption anstellte, konnten indess noch viele Ansichten von Phy-
siolgen: und: Pathologen vorfilhren, die der unserigen’ mehr oder
weniger widersprechen. So behauptet noch in der neuesien Zeit
Pelikan®): »j¢ magerer ein Thier, je linger es gehungert, je
leerer sein Magen, desto stirker, schneller und deutlicher kommt
die Wirkung der Curara zu Stande”; die Resultate unserer Ver-
sirelie’ zeigen' gerade das Gegentheil und dringen uns éine andere
Aunsicht auf. Aus der Nichtberlicksichtigung gleicher Bedingungei
bei Versuchen, wo es sich um vergleichende Resulfate bandelt,
aus dem Uebersehien so vieler Momente, die bel Untersuchungen
der Art storend auf die Sicherheit der Ergebnisse einwirken, mag
es sich erkliren, wie man zu so entgegengesetzten Resullaten und
widersprechenden Ansichten gelangt. Oline uns daher noch i ein
Weiteres iiber Ergebnisse, die Andere bei ihren Untersuchungen
fandem; einzulassen, liegt es uns zunichst ob, das rein’ Thatsgch-
liche: unserer Experimente in Kiirze vorzufiiiven, um an den’ Re-
sultaten depselben nachzuweisen, wie unser Sdiz nirgends umge~
stossen und. in zwei Gruppen von Versuchen evident bekrif-
tigh wird.

Wir stellien: unsere Versuche in der Art an, dass stets mit
zwei Thieren gleichzeitig experimentirt wurde, von denen das eine
gohungert Hatfe, das' andere mit gewdhnlicher oder auch itber-
missiger Nalirung gefiittert war. Je nach der Thierklasse und
Beschaffenheit des Individuums dehnten wir die Zeit der Inanition
von 6 bis 66 Stunden aus; dureh stete Beriicksichtigung der
Temperatur in der Luft, des Geschlechis, der Farbe der Thiere,
welche letztere namentlich bei den Kaninchen von Wichtigkeit ist,
da die weissen im Allgemeinen leichter als die dunkeln unterlie-
gen, kurz aller Momente, wurden wir in den Stand gesetzt, ein
entsprechendes Verhiltniss hinsichtlich der Inanitionsdauer im Auge
zu behalten. Wir liessen die Thiere stets nur so lange hungern,
bis die Funktionen des Orgapismus, namentlich Athemziige und

*) Yirchow’s Archiv, Bd. XL Hit. 5.
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Pulsfrequenz in einigem Grade herabgesetzt waren; es lag nie in
unserer Absicht, die Zeit der Inanition etwa so weit auszudehnen,
dass krankhafte Zustinde hervorgerufen wurden. Wir rechnen
dabin den Fall, wenn ein Thier, wie es uns einmal begegnete,. so
weit vom Hunger afficirt isi, dass es vorgelegtes Fuiter gar.nicht
mehr frisst.

Als Objecte dienten uns Kaninchen, Hunde und Tauben, die
sich am besten fiir vorliegende Versuche zu eignen scheinen und
in hinreichender Zahl hier aufzutreiben waren; so weit es moglieh
war, stellten wir ein ziemlich iibereinstimmendes Paar zusammen.
Zu Giften wihlten wir Strychnin, Blausiure und Aether, von denen
wir je nach der Individualitit eine entsprechende Menge an ver-
schiedenen Applikationsstellen injicirten, oder, wie beim Aether,
mittelst Einathmens in den Korper gelangen liessen. Als Appli-
kationsstellen dienten der Darmkanal, die Peritonealhihle, Respi-
rationsorgane und das Unterhautzeligewebe der Riickenhaut; dem-
gemiss zerfallen unsere Versuche in Gruppen, wie sie auf -der
beiliegenden Tabelle verzeichnet sind*). Dabei haben wir Zusam-
mengehdriges zusammengestellt, ohne Riieksicht auf die frithere
oder spiitere Zeit, in der die Versuche angestellt wurden, da es
sich hier nicht um die Uebereinstimmung im Allgemeinen, sondern
nur um die Analogie je eines Versuchspaares handelt.

*) Wir bemerken hier, dass die unter einer Rubrik vorkemmenden Zeichen -
und — so zu verstehen sind, dass - jedesmal vor die Differenz der Zahl
gesetzt ist, wenn das gefiitterte Thier die Wirkang des Giftes frither zeigte;
als das hungernde; — fiir den umgekehrten Fall,
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1. Versuchsgruppe, wobei der Darmkanal als Applications-

stelle

diente.

1) Versuche an Hunden mit Sirychnin.

. . Menge |} ., . Differenz zwischen
Geschlecht, Farbe, Korper- desg Zeit des Zeit dem Eintritt d. Re-
gewicht Strvehe Eintritts ton hei wefiit-
. in ye der action el gelu
_J Dauer d. Inanition. Grmm nins Reaction des Todes. ]terten u. nicht ge-
] '] in CC, chon. fiitterten Thieren.
1] Ménnchen, schwarz, nicht
hungerte 42 Stndn.§ 300 5 6’ 30" 1beobachtet) -2’30
2 Mannchen, schwarz] 445 3 ¥ nicht
beobhachtet
3} Weibchen, schwarz,
hangerte 51 Stndn. | 3400 6 ¥ 20" 9 20” 50"
4] Weibchen, schwarz | 4950 6 5 10" 9 5" -

2)

5] Weibchen, grau,
hungerte 42 Stadn.

6% Weibchen, grau,

7] Weibchen, graun,
Venisect. v. 5,5 Grm.

8} Minnchen, grau,
hungerte 30 Stndn.

9] Weibchen, weiss

3

10} Minnchen, weiss,
Jhungerte 42 Stndn.
11] Weibchen, weiss

Versuche an Kaninchen mit Blausiure.

795
960

920

1270
1650

1170
1025

13
13

13

13
- 13

Versuche an Kani

583" | 2 28"
,11 31’) 2! 31!1
223" | 40
vas | s
2! 53}! 3! 23”

nchen mit Strychnin.

37 13"

213"
5 12/ 28"

93

a) Differ. zwischen
54,6 = — 321"
b) Differ. zwischen
6w 7= 52"

— 115"

— 2! 47"
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1) Versnche an Kaninchen mit Strychpin.,
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Applicationsstelle diente.

Gruppe von Versuchen, bei denen die Peritonealhdhle zur

I " X Differenz zwischen
Geschlecht, Farhe, |K0rper- (Leit des by des | dem Eintrittd. Re-
! ? L gewicht Eintritts | e v oofil
N N der action: ek gefi-
_|Pauver d. Inanition. Grmm. § | Reaction Todes. f§terten u. nicht ge-
=1 pi A fiitterten: Thieren.
12.E'_'We{bchen, weiss , [ | b
hungerte 42 Stndn. § 845 | iy vl 1
13| Ménnchen, weiss [ 1044 113" V43"
2) Versuche an Hunden mit Strychnin.
14] Weibchen, braun, | : .
hungerte 42 Stndn. J 750 6 ) 115 3% ' 37
15] Mannchen, braun 565 6 g V12 } 830}

HI. Gruppe, wo mittelst Aetherisirens eine Wirkung erzielt wurde.

1) Versuche an zwei Tauben, von denen abwechselnd bald diese, hald
jene hungerte, i

| Kérper-

Menge

Differenz zwi-

Béﬁnden; der

L Anfang | schen dem Ein-
Geschlecht, Farhe, gewicht; des der jtrittd. Wirkung } Thiere nach; Heps
i Cin © ) Wire fhel gefiitterten §- ausnahmes aus
S Doner d. Inanition. :Grmm. ] Aethers.] kung. Ju.. nicht gefiit~}:  dem: Kasten:
= ) E terten Thieren.
Das nicht gefiit-
16} Weibchen, gefleckt, | : terte Thier ist we-
hungerte § Stunden | 279 18 |8 45" ) 4 230" niger afficirt v ex-
17| Weibchen, weiss 248 ¢ .18 |6 15" holt sich rascher,
. : . als das gefiitterte,
18] Weibchen, weiss, | |
hungerte 6 Stndn. § 248 18 1V ; -+ 115" Desgl.
19] Weibchen, gefleckt | 279 18 19 45"
20f Weibchen, gefleckt
hungerte 6 Stnda. | 279 20 §8& 30" } 41’ 30" Desgl.
21{ Weibchen, weiss 248 20 p7”
221 Weibchen, weiss,
hungerte 6 Stndn. | 248 20 |8 $ Y Desgl.
23} Weibchen, gefleckt § 279 20 17 )
24] Weibchen, gefleckt Das nicht gefiit-
hungerte 32 Stndn. | 279 20 |9 -+ 30" terte Thier ist fast
25} Weibehen, weiss 248 20 8 30" gar nicht afficirt.
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2) Versuchie an Kaninchem, von denen immer zwel mehrmals zu- Versuchen:
benutztr wurder, indem: Hald: dieses; bald jenes: hungerte..

=k - Differz. Tm ]
Geschlecht, Farbe, = £} vgza:?l Anfang | Anfang der | Befinden der Thiere
SEEECE Sl ger [Vikwebbon Herausnalime
Dauer d. Inanition. [ &% et | gefiitterten
g 1Es = = | Wirkung. Ju.nichtge- | ans dem Rasten
z = B F fiitt. Thier.
26} Weibchen, weiss, . sy g
" : ) = ) Das nicht gefiitterte
hungerte 42 Stndn. 71030 : 18 1 52 » & %x " Thier ist mebr affieirt
27} Weibchen,. weiss  [1005} 18 { 80 || & 157 ¥ ‘als das geftitterte.
281 Mannchen, grau, | ! . I ‘
. [ hungerte 42 Stndn. 1005 ;:25 ' 88 3 457 ’i___ 1y Desgh
29] Weibchen , weiss J1030% 1121 5 ] ;
‘ : : f ;
30L Weibchen, gran g ] Ii . i .
hungerte 42 Stnd’n. 1200, ? & 30" % 41 giirggfgtctii{tzgh;?s
3 :Weibcheng scliwarz 11000} ) 3300 ¥ nichtr gefiitterte,
i s '5 P
32| Weibchen, schwarz,) i i Beide Thiere erholen
hungerte 42 Stndn 1000] 20 | 80 {' 8 30" (' sich rasch, ohne er-
. £ AN . ol " Yeblicken Unter- -
33| Weibchen, gran  [{200F 20 120 &' 30" schied in der Zeit.
34  Weibehen, gran, i | [ A pas ui i
. bungerte:42Stndafi200f 25 Jis | 10¢ P ot gellitlarto
35} Weihchen, gran 1000} 25 |80 | 12’ 30" afficirt.
= N A
36} Weibichen, schwarz,| 2 I )
 hungerte 44 Stnda J1574} 20 ? 9 307 :
. . < : . sDas- gefiitterte Thier
370 Weibchen, weiss- }57] 204 ? E'sfehlt‘emea» sehr wenig: aficiit:.
, eigentliche
4 Wirkung
i | ; i
38] Weibchen, weiss, i \
2 h i ’ .
+ huiigerte 44 Stndn 1571} 26 !72 8 307 ,Das- gefittonber Thier
30 Weibchen, schwarz Ji 574§ 26 |120 |Esfehlteine? psehr  wenig: afficirty
, X l sigentliche | erholt sich rasch.
"Wirkung
5 i
i ! '
\ i E |
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IV. Gruppe von Versuchen mit Kaninchen, denen zuerst Amygdalin,
nach einer Stunde Emulsin in die Bauchhdhle injicirt wurde.

NB. Bei dem ersten Thier wurde vorher Emulsin in das Unterhautzellgewehe
der Riickenhaut injicirt, ohne dass eine Wirkung erfolgte.

Menge der

Geschlecht, Farbe, § 0rpery Zahl fwoq iy | Anfang Eintritt
gewicht] der R
. X Athem-] 5108 und der der . )
_§ Dauer 4. Inanition. G n o Stissmandel- | . des Todes.
s Grmm. | ziige. § = 1o nince) Wirkuog.
40H Weihchen, schwarz, Stirbt den folgen-
hungerte 42 Stndn.{ 1574 | 120 | 6A.and 10E.} %' 55" den Morgen.
41} Weibchen, weiss § 1571 128 16A. und 10E. fehlt Stirbt im Lauf d.
‘ - Nacht.
42] Weibchen, schwarz,
bungerte 42 Stndn.] 1342 40 Desgl. fehlt Erholt sich.
43} Minnchen, schwarz} 1312 | 130 Desgh. & 30" Erholt sich.
44f Weibchen, schwarz, ‘
hungerte 66 Stndn.J 1837 § 100 Desgl. fehlt
45] Weibchen, sehwarz | 1655 108 Desgl. 2 Y

V. Gruppe von Versuchen, bei denen das Unterhautzellgewehe der
Riickenhaut zur Applicationsstelle diente.

1) Versuche an Kaninchen mit Strychnin,

! y Korper-] Zahl | Menge N Differenz
Gezscplecht, Farbe, gewipcht der des Anfa.nz, im Anfang Zeit
. eitdaver der Mt der
3 Inanition. in Aﬂjem- Strych- Wirkung. der des Todes.
= ' Grmm. | ziige.] nins. Wirkung.
46] Weibchen, weiss,
hungerte 42 Stndn. | 1126 | 2 6 | 258 } pa | 2237
47} Weibchen, weiss § 1075 ? 6 M TUNE S 8 25"
48} Weibchen, weiss, ’ ,
hungerte 42 Stndn. ] 873 80 6 2 28" 30" 4 43"
49| Ménnchen, weiss | 895 | 92 | 6 | 158 | T 12/ 43"
50] Weibchen, grau, - 1 )
) bungerte 42 Stndn, | 1005 76 6 2 56" 3 11’ 30"
51| Weibchen, weiss | 1030 | 96 6 | 2137 (T ¥
521 Weibchen, weiss, g )
hungerte 42 Stndn.] 875 1 60 6 3! 28" 7 13 43"
53] Weibchen, weiss | 1020 100 | 6 | 228 ( + 3
2) Versuche an Kanincher mit Blausdure.
54] Weibchen, weiss,
hungerte 42 Stndn. | 1126 ? 6 243" Y 4 15" 9
55] Weibchen, schwarz | 1342 ? 6 2 28" 3’ 43"
3) Versuche an Hunded mit Strychnin.
58] Miannchen, ‘braun,
hungerte 42 Stndn. § 895 96 3 2 58" -+ 1 413"
57 Weibchen, braun 667 92 3 1’ 58" & 58"
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Die erste Gruppe von Versuchen umfasst diejenigen, wo
der Darmkanal die Applikationsstelle spielte. Die Hunde wurden
mit Strychnin vergiftet, die Kaninchen theils mit diesem, theils
mit Blausdure. Wir bereiteten uns eine Losung von Strychnin fiir
alle Fille: 4 Gramm reines Strychnin ward mit 300 Cubikcentimeter
‘Wasser und nur soviel Tropfen Salpetersiure versetzt, als zur voll-
stindigen Losung erforderlich war;, so dass die Fliissigkeit fast
ganz neutrale Reaction besass. Es enthilt demnach ein Cubik-
centimer der Flissigkeit 0,0033 Gramm reines Strychnin. Die
Blausiiure wurde aus einer gesittigten Bittermandelemulsion be-
reitet, der ausserdem auf 48 Cem. 0,6 Gramm eines Amygdalin
zugesetzt ward. Man kann annehmen, dass je ein Cubikcentimeter
dieser Mischung jedenfalls etwas mehr als 0,001 Gramm wasser-
freier Blausiure enthilt.

Das erste Versuchspaar bestand aus zwei, einige Tage alten Hunden, von einer
und derselben Hiindin geboren. Die Temperatur der umgebenden Luft betrug
19° C. Es wurde diesem, wie dem folgenden Versuchspaar ein Wasserklystir ge-
setzt, mittelst einer stark gekriimmten Nadel rings um den Mastdarm unter der
Haut durch eine Fadenschiinge gelegt und mit einer lufidicht schliessenden Spritze
sechs Cubikeentimeter gedachter Strychninldsung injicirt, wobei die Spritze anfangs
langsam, dann rasch entleext ward; sofort- wurde die Fadenschlinge zugezogen, dass
auch nicht ein Tropfen der Flissigheit herausfloss. Zuckungen in den vorderen
Extremitiiten, bald darauf Convulsionen am ganzen Kérper waren die sicheren
Zeichen der eingetretenen Reaction beim ersten Thier; dasselbe stand steif auf den
Fiissen wie ein alter Hund und fiel dann vm. Das Athmen, anfangs frequent und
erschwert, ward hald wieder ruhig und gleichmissiger; zuletzt trat fast ¥ollige
Stimmlosigkeit ein. Nach etwa einer halben Stunde, von der miitleren Injections-
dauer an gerechnet, war das Athmen fast verschwunden, aber' noch Reflexthitigkeit
vom Rumpfe her .worhanden. Der véllige Tod des Hundes konnte nicht abgewartet
werden.

Bei dem zweiten Hund war der Symptomencomplex im Ganzen derselbe wie
beim ersten; indess war die Reaction eine intensivere und der Tod friher zu
prognosticiren. Man ersieht aus der Tabelle die Differenz, am die das gefiitterte
Thier die Erscheinungen des resorbirten Giftes friiher zeigte,

Bei der Section erwies der Darmkanal beider Thiere 'sich als vollkommen
gleich giinstig zur Aufnahme und Resorption des injicirten Giftes; die Klystiere
hatten beim gefiitterten Thiere eine reichliche Kothentleerung erzielt, Wir machen
hierauf inshesondere bei den Versuchen dieser Gruppe aufmerksam, weil auf diesem
Moment allein, wie unten niiher zu erértern, unsere Griinde zur Verwerfung des
Darmkanals,- als einer unsicheren Applikationsstelle beruhen, Im Uebrigen ergab
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die: Section: bei béiden Thieren Blutiiberfillung fast. aller Organe, reichliche Blut-
extravasate in den Lungen; wenig Zuckergehalt in der Leher des- ersten,. ziemlich
viel in der des gefiitterten Thieren -— Erscheinungen, die wir mehr oder weniger
bei allen unseren Versuchen fanden.

Zum zweiten' Versuchspaar diemten etwa sechs Monate alte Hiindinnem, die
von einmer Mutter stammten. Dem gefiitterten Thier ward’ etwa 9 Stunden vor
dem Experiment eine reichliche, in: fettem Fleisch hestehende. Nahrung zu Theil.
Dieser Versuch ergiebt ein umgekehrtes Verhdltniss hinsichtlich des. friheren Symp-
tomeneintriits, indess ist die Differenz eine-weit geringere, als beim vorigen Expe-
riment; dagegen' tritt der Tod beim gefiitterten Thier zuerst ein. Wir machen auf
dies compensirende Verhiltniss, das wir bei einigen Versiichen beobachtet haben,
anfmerksam, zugleich: auf die: lieftigeren: Symptome Seitens des gefiitterten: Thieres:
Wilhwend. -das hungernde Thier plotzlich steif wurde und: hinfiel, anfangs nicht. die-
geringste Reflexthitigkeit, keinen Tetanus zeigte, ward andererseits das gefiitterie
von einem allgemeinen Starrkrampf, heftigem Erzittern am ganzen Kdrper, enorm
gesteigerter Reflexthitigkeit ergriffen, um plotzlich zu erschlaffen und alshald defn
Tod zu unterliegen.

Die Section ergab hei letzterem Thier einen hedeutenden Blotreichthum im
oberen Theil der Riickenmarkshéhle; der Diinndarm zeichnete sich durch starke
Gefﬁssinjectio‘n‘ aus. Im Ucbrigen hot die Section beider keine wesentlichen Dif-
ferenzen.

Bei den drei ersten Kaninclien, die mit Blauséure in derselhen Weise wie die
Hunde und die iibrigen Kaninchen dieser Gruppe behandelt wurden, nur mit Hin-
weglassung der Wasserklystiere, dusserten sich ‘die Vergiftungssymptome dem Wesen
nach in derselben Weise; die Intensitit der Reaction war indess auch hier aaf
Seiten des gefutterten Thleres unglelch ‘hedeutender. Nach der Vergiftung trat.
zuerst eine allgemeine Unruhe, ein Hin- “und Herdrehen des Kopfes ein. Darauf.
lief ‘das’ gefiitterte Thier von seinem Plaize, um sich alsbald auf die Sejte zu legen,,
von den heffigsten klonischen und tonischen Krimpfen ergriffen, enorm heschleu-
nigtes Athmen, starke Reflexthﬁ'tigkeit zeigend. Zuckungen in den Extremititen,
Zitt'em'an dén Oliren; Auge und Pupille weit anfgerissen. Bei dem Thiere, das
gehungerf hatte und dem dritten zur Ader gelassenen traten die Symptome ge-
missigter auf} letzteres zeigte inshesondere ein starkes Vorwalten der Emipfindung,
bei der leisesten Beriihrung fubr es heftig zusammen und gab- durch lebhaftes
Sclireién seinen Schmerz kund.

Es. lag anfangs in. unserer. Absichi, auch: an. Thieren. mit. und.
ohne Veniisection zu:experimenticen;. indess: hinderte uns: die-Menge
der Inanitionsversucke; fiir die sieh im Laufé der’ Untersuchungen
ein” immer weiterer' Spielraum ergab, an diesem Beginnen. Dieser
eine Versuch, dem wir iibrigens keine grosse Geltung, beimessen.
kinnemn,. weil ex isalirt dasteht,, wiirde: zu-Gunsten: der Kaupp’schen’

Ergebnisse: sprechens: indess- wurde dieses: Experiment’ von- uns: inf*
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anderer ‘Weise angestellt, als Kaupp that, indem wir weder un-
mittelbar vor,” noeli unmittelbar nach der Applikation des Giftes
vendsecirten, sondern 9 Stunden vorher. Die Menge des an der
Vena jugularis gemachten Aderlasses betrug 5 Gramm und das
Thier ward nach der Venidsection der Inanition unierworfen.

Der Symptomencomplex der heiden folgenden Kaninchen hatte nichts Wesent-
liches vor dem der anderen voraus. Man ersieht aus der Tabelle den Unterschied
im Eintritt der Reaction, die bei allen mit Blausdure behandelten Kaninchen dieser
Gruppe, das venisecirte ausgenommen, stets auf Seiten der hungernden Thiere eine
mehr oder weniger frihere ist.

Den Eintritt des Todes bei den Kaninchen im Vergleich zu den Hunden be-
treffend, so fillt derselbe -bei letzteren viel spiter; junge Hunde insbesondere
kénnen noch lange Zeit nach der Vergiftung leben, sie zeigen eine weit erhihtere
und nimmer enden wollende Reflexthitigkeit, die'selbst den Tod iiberdauert.

Die Section ergab ausser der Blutiiberfillung fast simmtlicher Organe, einen
starken Geruch nach Blausiiure in der Peritonealhdhle, der insbesondere bei den
nicht gefiitterten und ebenso dem veniicesirten vorwaltete. Das Iinjicirte Gift war
bei allen so ziemlich his zum Colon descendens zu verfolgen, bei den gefiitterten
indess nur bis zum unteren Theil desselben; letztere zeigien im Diinn- und Dick-
darm reichliche Kothmassen. Der Magen und Darmkanal mit dem Inhalt hetrug
beim ersten Kaninchen, das gehungert hatte, 195, beim venisecirten 243, bei dem
gefiitterten 285 Grmm., bei dem vierten (in der Tabelle unter No, 8 aufgefiihrten)
164,2, bei dem letzten, gefiitterten 176,3. Grmm.

Das letzte Versuchspaar dieser Gruppe, das mit Stryehnin vergiftet warde,
zeigt unter den gemannten Thieren die bedeutendste Differenz, sowoll hinsichilich
des Eintritts der Reaction als des Todes, die beide aul Seiten des hungernden
Thieres frither waren. Lelzteres gab ohne Prodromalerscheinungen den Eintritt
der Vergiftung pltzlich durch einen heftigen Sprung zu erkennen, worauf es sofort
niederstiivete. Das Thier lag anfangs rubig da; ein leiser Druck auf seine hinteren
Gliedmaassen hatte einen aligemeinen, mehrere Secunden andauernden Starrkrampf
im Gefolge. Kurz daranf wiederholten wir den Reiz; das Thier gah kein Lebens~
zeichen mehr zu erkennen. Deutliche Athemziige wurden {iberhaupt nach dem
Hinstlirzen nicht mehr heobachtet; nach erfolgtem Tod war kein Herzschlag, kein
Reflex mehr wahrzanehmen. Das gefiitterte Thier zeichnete sich im Gegentheil
durch Prodromalerscheinungen aus, die dem eigentlichen Tetanus vorangingen; die
Symptome der Vergiftung waren heftiger und intemsiver. Anfangs in gleichgiiltiger
Stellung wird-das Thier zuerst unru]iig, athmet- frequenter und erschwert. Darauf
wird es steif und fillt hin; es folgt ein allgemeiner Starrkrampf mit Verdrehung
des ganzen Korpers. Unter mehrfachen, spontanen Zuckungen dreht das Thier den
Kopf nach hinten. \Rasée]n im Kehlkopf, klonisehe Krimpfe, darauf eine lingere
Zeit anhaltender Opisthotonus; Auge aufgerissen, Pupille erweitert. Fir einige Zeit
mildern sich die Anfille, die ‘Convulsionen werden schwicher; die Athemziige hiu-
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figer, um alshald wieder heftigen Zuckungen, intensivem Opisthotonus Platz zu
machen. Wihrend des Startkrampfs waren keine Athemziige zu beobachten; in
der Pause trat jedesmal vollstindige Erschlaffung und frequente Respiration. ein.
In dieser durch die Intensitit und Extensitit der Erscheimymgen, ausgezeichneten
Weise, wie wir sie bei keinem Thier wieder beobachteten, wiederholten sich die
Anfille, immer mit kurzen Pauseén mehrmals, bis endlich- der Tod eintrat.

Wihrend der Beobachtung dieser besonders hervorstechenden Symptome stellten
wir das Prognosticon der Section: dies bestitigte sich denn auch in der eklatan-
testen Weise. Ausser zahllosen Blutextravasaten in beiden Lungen fanden wir im
Mastdarm eine Unmasse weit hinaufreichender Kothballen, perlschnurartig anein-
ander bingend, nor durch kurze Zwischenriume von einander getrennt, fiihlten
sich die unteren weicher und nésser, als die oberen, an. Im Uebrigen bot die
Section beider Thiere nichts Wesentliches vor den iibrigen dieser Gruppen. Magen
und Darmkanal mit Inhalt wog beim nicht gefiitterten Thier 287, beim gefiitterten
‘350 Grmm.

Bei der zweiten Gruppe unserer Versuche wurde die Peri-
tonealhthle als Applikationsstelle benutzt, ' Wir erdffneten die Bauch-
hiohle durech einen moglichst kleinen, unmittelbar unter dem
Zwerchfell beginnenden Schnitt; es wurde eine Insektennadel durch
die Schnittflichen durehgesteckt und darauf immer erst einige Zeit
abgewartet, ehe das Gift applieirt wurde, damit eine eiwaige Blu-
tung zum Schweigen gebracht werden konnte und das Thier von der
Unruhe, die es stets bei dieser, wenn auch noch so rasch ausge-
fithrten Operation zeigte, vollstindig wiederhergestellt war. - Die
Spritze ward 2% Zoll tief, anfangs in senkrechter Richtung, einge-
fiihrt, darauf nach einer Seite hin und her bewegt, um zu erken-
nen, ob sich nirgends ein Widerstand finde und sodann zuerst
langsamer, dann rascher entleert; die um die durchgesteckte Nadel
bereits eingelegte Fadenschlinge ward sofort nach dem Herauszie-
hen der Spritze zugezogen und hinderte so das Riickfliessen eines
Theils des injicirten Giftes.

Aus der Tabelle ersieht man, dass die Ergebnisse bei dieser
Gruppe von Versuchen weit constanter als die der vorhergehenden
sind ; der Eintritt der Reaction erfolgte auf Seiten der hungernden
Thiere spiter, indess ist die Differenz eine sehr geringe. Die Zeit
des Todes hingegen fillt bei den nicht gefiitterten Thieren friiher
als den gefiitterten; dieser Unterschied ist bei dem leizten Ver-
suchspaar ein erheblicher. ’
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Die Symptome der Vergifiung treten bei diesen Versuchen in
einer weniger - complicirten Weise auf; = der Eintriit der Reaction
erfolgie im Vergleich zu der vorhergehenden Gruppe raschér', plétz-
licher. "Die Kaninchen wurden auf einmal steif, fielen hin, von
allgemeinen klonischen und tonischen Krdmpfen erfasst. Nach er-
folgt‘em Tode waren noch einzelne Zuckungen, Muskelconiractionen,
Verdrehung der Augen zu beobachien. Diese Erscheinungen hielten
bei dem gefutierten Thiere eiwas linger als bei dem hungern-
den an.

Die Section ergab insbesondere eine ungemein starke Gefiiss-
injection in den Venen des Unterleibs bei beiden Thieren; nirgends
fand sich in den Baucheingeweiden eine mechanische Verleétzung.
Im Uebrigen boten die Ergebnisse nichts Besonderes vor denen
der vorigen Gruppe.. Magen und Darmkanal mit Inhalt wog beim
nicht gefiitterten Thier 147, beim gefiitterten 223 Gramm.

Bei den ungefihr 4 Wochen alten Hunden waren die Symp-
tome der Vergiftung im Allgemeinen gleich, indess cuf Seiten des
gefiitterten Thieres etwas heftiger; letzteres zeichnete sich insbe-
sondere durch Schreien bei und nach der Injection aus, unterlag
aber dem Tod bedeutend spiter, als das hungernde. Erwihnen
miissen wir hierbei, dass die Zahl der Athemziige beider Hunde,
die vor der Applikation des Giftés bestimmt wurde, bei dem nicht
geflitterten Thier grosser, als bei dem gefittterten war; jenes ath-
mete 92 Mal in einer Minute, dieses nur 42 Mal. Die Ursache
der grosseren Frequenz der Athemziige war ledigliéh darin zu su-
chen, dass das hungernde Thier vor dem Beginn des Experiments
fortwihrend heulie; bei allen unseren spiteren Untcrsuchungen
fanden wir siets die grosste Zahl der Athemziige auf Seiten des
gefiitterten Thieres. Die Wichtigkeit dieses Momentes wird beson-
ders am Schlusse unserver Abhandlung einleuchien, wo wir auf die
Theorie unserer Resultate zu sprechen kommen.

Wir wenden uns zur dritten Gruppe von Versuchen, bei
denen mittelst Einathmens von verdampfien Aether Vergiftungs-
symptome erzielt wurden. Die erste Abtheilung dieser Versuche
wurde an einem Taubenpaar ausgefiihrt, das hinsichtlich des Kor-
pergewichis ziemlich iibereinstimmie. Um dem Einwand zu be-
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gegnen, .den man uns hitle machen kionnen, dass der frithére oder
spitere Eintritt der Reaction nicht sowohl im Hungern oder Nicht-
hungern, sondern vielmehr in ganz eigenthiimlichen, gerade dem
einen beider Objecte zukommenden Momenten liege, experimentir-
ten wir bei dieser Art von Versuchen, wo die Thiere nur betiubt,
nicht getodtet wurden, der Art, dass abwechselnd unter zwei
Thieren bald das eine, bald das andere gefiittert wurde. Die bei-
den Thiere wurden gleichzeitig in einen ungefihr 75 Cubikcenti-
meter Rauminhalt umfassenden, mit einem Deckel versehenen
Blechkasten gesetzi. Je nach dem Individuum, der Temperatur
der umgebenden Luft nahmen wir 48 bis 25 Cubikeentimeter Aether,
der stets in den hinteren Theil des -Behilters eingegossen wurde.
An der einen Seite des Kastens, nach der hin die Thiere einge-
setzt wurden, war eine Oeffnung freigelassen, von der aus ein Rohr
in einen fernstehenden, mit Wasser gefiillten Behilter leitete; der
Vergiftung durch die exspiririe Kohlensiure wurde somit durch
einen sehr schwachen Luftstrom begegnet. Durch ein Glasfensier
im Deckel des Kastens konnte die Beobachtung der Thiere in der
sichersten Weise stattfinden. Dieselben wurden stets- nur bis zu
einem gewissen Grad der Betfiubung dem Aetherdampf ausgeseizt;
beim Eintritt sicherer, gleich ndher zu bezeichnender Symptome
wurden sie aus dem Kasten entfernt, wo nothig in die frische Luft
gebracht. Zwischen jedem Versuch, wenn er mii ein und dem-
selben Paar, nur jedesmal abwechselnd in Hinsicht auol Fiitierung
und Inanition angeslellt ward, liessen wir stets ein Intervall von
zwei bis drei Tagen, um einer etwaigen, zufolge der friiheren Be-
tiubung bestelienden Nachwirkung zu entgehen.

Wenn bei unseren fritheren Versuchen die eintretenden Krémpfe,
der Tetanus als Maassstab filr die erfolgte Resorption galt, so
dienten uns bei den Aetherversuchen das Taumeln und Umfallen
als die charakieristischen und sicheren Zeichen der Reaction. Hier
wie bei den fritheren Versuchen gehen der eigentlichen Wirkung
Prodromalerscheinungen, als Uuruhe, eigenthiimliche Bewegungen
mit dem Kopfe, Zukneifen eines oder beider Augen voraus; das.
theilnahmlose,  schlafihnliche Verhalten bildet den Uebergang zu’
der sicheren Reaction, die sich mit plotzlichen Sinkenlassen des
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Kopfes, Zusammenknicken, Umfallen, oft mii intensiven Zuckungen
verbunden, manifestirt.

Das Ergebniss dieser Versuche zeigt sich in einer evident
constanien Weise; die Reaction tritt jedesmal auf Seiten des ge-
fiitterten Thieres frither und heftiger ein. . Der Unterschied in der
Affection beider Thiere manifestirte sich ausserdem auf besonders
eclatante Weise bei\der Herausnahme derselben aus dem Kasten.
Wihrend das der Inanition unterworfene Thier meist gleich wieder
auf den Beinen stehen konnte und sich rasch erholie, taumelte
das gefiitterte hin und her, fiel von einer Seite auf die andere
und machie den Eindruck, als ob es nicht wieder aufkime. Ein
Fall steht uns lebhaft vor Augen, wo wir beide Thiere nach been-
detem Versuch der frischen Luft aussetzten und, wihrend mit dem
gefiitterten hochst bedenklich ergriffenen Thiere Belebungsversuche
‘mittelst Bespritzungen von kaliem Wasser gemacht wurden, das
hungernde plotzlich davonflog und nur mit Miihe wieder erhascht
werden konnte. Bei dem letzten, auf der Tabelle unter No. 25
verzeichneten Aetherversuch endlich kam es gar nicht soweit, dass
die hungernde Taube zusammenkniekie oder umfiel; wir waren in-
dess zur Erdffuung des Kastens gendihigt, weil das gefiitterte, be-
reits eine geraume Zeit zusammengesunkene, hewegungslos dar-
niederliegende Thier das Bedenken einer zu starken, den Tod mit
sich fiihrenden Narkose erregte. Wir haben daher, um das einmal
angenommene Zahlenverhiltniss beizubehalten, fiir jene Taube als
den Zeitpunki der eingetretenen Reaction ausnahmsweise denjenigen
gewiihlt, wo das Thier, noch vollkommen sicher auf den Beinen
stehend, nur den Kopf etwas geneigt hatte, obgleich damii bei -
weitem noch nicht die eigeniliche Wirkung eingetreten war. Die
Herausnahme der Thiere aus dem Kasten bestitigte hier, wie
in den Fillen der Art, die Beobachiung; das hungernde erholte
sich rasch, das gefﬁtterte batte eine ungleich lingere Zeit nothig,
‘um nur einigermaassen sich wieder empofzhhelfen. Wir erwihnen
diesen Fall namentlich aus dem Grund, weil hierbei die hungernde
Taube, die ungleich lingere Zeit von 32 Stunden der Inanition
unterworfen war, wihrend die {ibrigen nur 6 Stunden hungerten.
Wenn parallel der Dauer des Hungerns die Wirkung verhiltniss-
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missig auf Seiten des hungernden Thieres noch spiter und schwii-
cher erfolgt, so michte dadufch unsere Ansicht gewiss noch meh¥
an Halt gewinnen.

Im Gegensaiz zu den Versuchen mit den Tauben sehen wir
aus der Tabelle, dass sich das Ergebniss bei den Kaninchen, die
auf-ganz gleiche Weise behandelt wurden, in anderer Weise ge-
statiet. In einem Falle nur ward das gefiitterte Thier sowohl frither
als intensiver afficirt. Dieselben Thiere zu einem zweiten Versuch
benuizt, nur mif dem Unierschied, dass das vorher gefiitierie Thier
jetzt gehungert hatte, '/zeigen gar keinen Unierschied weder hin-
sichtlich des frilheren oder spiteren Eintritts, noch der Stiirke der
Affection. In einem dritten Versuche endlich stellt sich das Re-~
sultat umgekehrt zum ersten heraus, obgleich in beiden Fillen ein
und dasselbe Thier der Inanition unterworfen wurde. Das Gesagte
bezieht sich auf die unter No. 30 bis 35 angefithrten Kaninchen.
In allen iibrigen Fillen tritt stels die Reaction auf Seiten der hun-
gernden Thiere mehr oder weniger friiher ein; in zwei Fillen sehen
wir sogar die gefiitterten Thiere fast gar micht afficirt.

Die vierte Gruppe von Versuchen betreffend, so dirfen wir
dieselbe wohl wm so kiirzer behandeln, weil wir an der Vollen-
dung derselben im Augenblick gehindert, ihre Zahl demnichst zu
vervielfiltigen gedenken; wir fithren diese Versuche an, weil wir
ihrem bisherigen Ergebnisse mit hochstem Interesse gefolgt sind.
Wir bereiteten uns eine ziemlich gesittigte Emulsion von siissen
Mandeln, welche ihr gihrendes Prli{ncip fiir eine vorher zu imjici-
rende Amygdalinlosung erst im thierischen Kérper enthalten sollte.
Fiir jedes Thier ward nur 0,2 Grmm. reines Amygdalin verwendet,
das in 6 Cem. Wasser gelost wurde; diese wiirden bei Hinzutritt
von Emulsion 0,0148 Gramm wasserfreier Blausiiure bilden.

Bei dem ersteh Kaninchen dieser Gruppe, das 42 Stunden gehungert hatte,
wurden sechs Cubikeentimeter der Amygdalinlésung in die Bauchhéohle, eine halbe
Stunde spiter zehn Cubikeentimeter der Siissmandelemulsion in das Unterhautzell-
gewebe der Riickenbaat, injicirt. Das Thier wurde nach der Injection etwzs un-
ruhig, dies war aber nur voriibergehend; eine Vergiftung trat nicht ein. Nach
einer Stunde injicirten wir deshalb zum zweiten Male sechs Cubikcentimeter der

Siissmandelemulsion in die Bauchhohle; nach weﬁigen Minuten zeigte sich der’
Effekt der eingetretenen Vergiftung durch Blauséiure. - Interessant waren hierbei die -
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Symptome, Zuerst trat ein. enorm beschleunigtes  Atlimen -ein, an dem der ganzé
Kérper Theil nahm. Das:Thier sinkt daranf hin, mit dem Kopf zuerst; es erfolgen
die heftigsten Stosse und Krdmpfe, Es wilst sich mehrmals fort, unter heftigem
Schreien und Toben; davanf tritt mehr Ruhe ein, das Athmen wird langsamer.
Nach einem Intervall 'von mehreren Minuten, wihrend welcher Zeit sich das Thier
wieder vollkommen erholt zu hahen schien, wird es von neuem aus seimer Rulie
herausgerissen; es macht intensive Rotationshewegungen, kreuz und quer durch
das ganze Zimmer. Darauf tritt wieder vollstindige Rube ein, das Thier ath-
met hundert Mal in der Minute, nur stirker als gewdhnlich, frisst vorgelegtes
Futter und erscheint.nicht mehr im mindesten afficirt. - Anderen Morgens unterliegt
es dem Tode ohne besondere Symptome,

Bei dem zweiten, gefiitterten Kaninchen ward das Experiment in ganz der-
selben Weise vorgenommen; auch hier wurde die Stssmandelemulsion zuerst in
das Unterhautzellgewebe der Riickenhaut und, als darauf keine Wirkung erfolgte,
in die Bauchhoble injicirt. Ausser einem zeitweiligen Vibriren am ganzen Korper, .
einem Sinken der-Temperatir um 117 C. im Obr, etwas frequentem Athmen,
welehe Erscheiningen kurz nach der Injection aufgetreten, bald wieder verschwan<
den, trat nichts ein; es erfolgte keine Reaction der Blausdurevergiftung wie hei
dem. ersten Kaninchen und es starb friiher als jenes, ebenfalls ohne besondere Er-
scheinungen.

Die Section ergab bei letzterem einen Erguss in der Brusthéhle; in der Pe-
ritonealbdhle war beim ersten Kaninchen Blansiuregeruch wahriichmbar, aher bei
beiden Thieren kein Extravasat daselbst zu finden. :

Beim zweiten Versuchspasr, sowie beim dritten ward das Amygdalin in die
Bauchhéhle und Emulsin eine Stunde nachher ebendahin appliciri; die Dosen ent-
sprachen denen des ersten Versuchspaales und wurde iibrigens in derselben Weise
operirt, Im Gegensatz zu dem Versueh mit den zwei efsten Kaninchen sehen wir
in den zwei letzten Versuchen die Wirkung auf Selten der gefiitterten Thiere: ein-
treten; das letzte Thier zsigte die Reaction friher und unterlag hald; wihrend das
zweite spéter afficirt wurde und sich wieder vollkommen erholte. Wir beschrinken,
uns hier auf das Gesagte, zumal die Symptome der Vergiftung, sowie die Section
nichis Besonderes darbot.

Die fiinfte und letzte Gruppe von Versuchen wurde im
der Art-angestellt, dass wir das Unterhautzellgewebe der Riicken-
haut als Applikationsstelle benutzten. Es wurde ein Schnitt in der
Lénge eines halben Zolls durch die Mitte des Riieckens vom letzten:
Halswirbel an gefiihrt, die Haut an einer kleinen Stelle vollig' bis
auf das Unterhautzellgewebe getrennt und letzteres mit einem Scal-
pelistiel bis zu einem gewissen Umfang hin losgeldst, um den
gehbrigen Rawm fiir die Aufnahme des.Strychnins oder der Blau-
siure zu gewinnen. - Auf die genannte Weise .lag-es ganz in. ui-

7
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serer Hand, bei zwei zusammengehtrigen Thieren eine ganz gleich
lange Incision zu machen und stets nach einer Seite hin durch
Loslosung des Unterhautzellgewebes eine, bei jedem Versuchspaar
iibereinstimmende Beriihrungsfliche zu erzielen. Dureh die Schnitt-
flichen ward eine Fadenschlinge gelegt, darauf noch eine Zeitlang
gewartet, ehe das Gift applicirt wurde; nach der Injection des
Giftes ward die Fadenschlinge sofort zugezogen, so dass mnicht das
Mindeste der Fliissigkeit zuriickireten konnte.

Bei dieser Gruppe experimentirien wir nur mit Kaninchen,
weil fiir sie inshesondere diese Applikationsstelle geeignet erscheint.
Man ersieht aus der Tabelle, wie bei jedem Versuchspaar ohne
Ausnahme die Wirkung stets bei den gefiitterten Thieren friiher
fillt. Auch hinsichtlich der Todeszeiten gilt fast dasselbe, da, nur
zwei Fille ausgenommen, die gefiitierien Thiere ungleich friiher
unterliegen als die hungernden. Die Reaction trat meistentheils
bei den gefiitterten Thieren intensiver und heftiger anf. 1ln dieser
Hinsicht machten namentlich die unter No. 48 und 56 verzeich-
neten Kaninchen eine Ausnahme, indem diese, obwohl der Inanition
unterworfen, sich vor den gefiitterten durch lebhaftes und mun-
teres. Wesen auszeichneten. Das erstere dieser beiden Thiere
sprang insbesondere nach der Injection des Giftes so lebhaft herum,
dass es plotzlich, mitten im Lauf begrifien, mit dem Kopf zuerst
niederstiirzte, worauf energische Convulsionen, heftiger Tetanus und
Opisthotonus erfolgien. - Bei dem zweiten, das {iberhaupt nur um
eine Differenz von 45 Sekunden frither, als sein Gegenobhject un-
terlag, beobachteten wir eine grissere Frequenz der Athemzlige;
das hungernde Thier zeichnete sich ausserdem vor dem gefiitterien
"so durch Korperconsiitution und Lebhaftigkeit aus, dass wir das-
selbe anfangs fiir das gefiitterte hielten. Erwihnen wollen wir hier
einen nicht auf der Tabelle verzeichneten Versuch,/wozu ein: Ka-
ninchen diente, das bei einer heftigen Kiltetemperatur der Inanition
unterworfen, fast zum Verhungern gebracht und dem Tode mnahe
schien; die Injection von Strychnin in das Unterhautzellgewebe der
Riickenhaut bewirkte. erst nach 7 Minuten Convulsionen.

Nach Vorfiihrung der rein thatsichlichen Ergebnisse unserer
Untersuchungen wollen wir nachzuweisen suchen, wie unsere An-
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sicht, dass Hungern die Resorpiion schwiiche, direct allerdings nur
in der zweiten und fiinften Gruppe bewiesen, durch die Resultate
aller iibrigen Versuche keineswegs umgeworfen oder widerlegt
wurde.

Wir stimmen keineswegs mit Denen iiberein, die den Darm-
kanal aus dem Grund eine ungiinstige Applikationsstelle nennen,
weil man das Herausfliessen eines Theils des injicirten Gifies nicht
gut vermeiden konne; wer auf obige Weise den Darmkanal um-
sticht, kann sich iiberzeugen, dass auch die geringste Menge von
Fliissigkeit am Heraustropfeln gehindert ist. Nur in den bei den
Sectionsberichten sich ergebenden Momenten liegt der Grund, warum
der Darmkanal sich nicht fiir Versuche eignet, bei denen vor Allem
Gleichheit der Bedingungen hinsichtlich der Applikationsstelle von
Nothen ist, wenn constante und sichere Resultate erfolgen sollen.
Bei Hunden Iisst sich das Missverhiltniss, das beziiglich des Darm-
kanals bei gefiitterten und nichl gefiitterten Thieren besteht, eini-
germaassen durch Klystiere heben; bei Kaninchen zeigen solche
nur wenig Effeet, denn die injicirte Fliissigkeit dringt wegen der
festen Kothballen nicht hoch genug ein und diese gehen wit der
Fliissigkeit nicht ab. Wenn wir daher in dieser Gruppe von Ver-
suchen nur unconstante Resultate erzieli haben oder unserer An-
sicht scheinbar gerade zu widersprechende, indem die Wirkung
des Giftes unter den Kaninchen inshesondere auf Seiten der hun-
gernden frither eintritt, so erkldrt sich dies aus der Applikations-
stelle, 'da der Darmkanal bei gefﬁtte-rten Thieren entschieden un-
glinstiger zur Resorption ist. Es ist daher wohl kaum noch ein
Weiteres zur Verwerfung des Darmkanals als einer hochst unsi-
cheren Applikationsstelle fiir derartige Versuche von Néthen, da
die rein thatstichlichen Ergebnisse schon an und fiir sich hinling-
lichen Aufschiuss gewdhren. Wir verweisen in dieser Hinsicht
inshbesondere auf den wnter No. 11 auf der Tabelle verzeichneten?
oben niher beschriebenen Fall, wo das gefiitterte Kaninchen nach
mehrmaligen, stets mit kurzen Pausen, sich erneuenden Anfillen
erst nach einer ungleich langen Zeit unterlag und die Section eine
Unmasse perlschnurartig aneinander gereihiter Kothballen nachwies.
Dass hier die unteren Kothmassen, weicher und nasser anzufiihlen
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als die oberen, .offenbar einen grossen Theil des injicirten Giftes
aufgesogen und daher die Resorptionsgeschwindigkeit bedeutend
geschwiicht haben, lisst wohl keinem Zweifel Baum. Die Vermu-
thung liegt ferner nahe, dass die mit Strychnin durchirinkien
Kothballen eine fortwihrende Transsudation des Giftes in die
Blutgefisse des Darmkanals unterhielten und dadurch der so eigen-
thiimliche, durch stets erneuerte Anfille ausgezeichnete Symptomen-
complex sich gestaliete.

Die Peritonealhdhle, die- in der zweiten Versuchsgruppe als
Applikationsstelle diente, erscheint uns glinsiiger, als der Darm-
kanal, allein frei von dessen,Nachtheﬂen,' hat sie andere, - die
Sicherheit - der Ef"gebnisse stirende Momente im Gefolge. Die Ope-
ration an- sich-ist eine eingreifende und ist dabei eine, wenn auch
noch so geringe Blutung kaum w vermeiden ;. ein Darm, ein Stiick
Netz kann' vorfallen und muss reponirt- werden, es kamn eine Zer-
rung “dieses oder jenes Theiles eintreten — Momente, die noth-
wendig ungleiche Bedingungen hervorrufen missen. Die Resultate,
die wir mit dieser Applikationsstelle im Vergleieh zum Darmkanal
erzielten, gestalteten sich weit giinstiger fiir unsere Ansicht, die
Differenzen sind ‘indess zu gering, als dass man. hierauf Beweise
griinden konnte.

Betrachten wir die Aetherversuche mit den Tauben im Gegen~-
satz zu den beiden ersten Gruppen, so leuchiet ein, dass das hier
gewonnene, vbllig constante und unsere Ansicht direct beweisende
Ergebniss in einem innigen Connex mit der Applikationssielle steht,
die hier auf beiden Seiten villig - gleich und iibereinstimmend ist.
Fiir das. so sichere Resuliat dieser Versuche scheint uns auch der
Umstand noch mitgewirkt zu haben, dass das Taubenpaar, sehon
einige Tage an einen Kifig gewohnt, nicht im Mindesten von der
neuen Lagerstitie im Aetherkasten  afficirt: und befremdet wurde
wad daher ganz ruhig auf der ihm angewiesenen Stelle verharrte.
Wollte man uns vielleicht vorhalten, dass .eine Ungleichheit der
Bedingungen hierbei dadurch ‘gegeben sei, dass die .hungernde,
langsamer. als. die gefttterie respirirende Taube  eine geringere
Menge ‘Aether inhalire, so konnen wir diesem Einwand nicht den
geringsten Werth. zusehreiben, da die im Ganzen kleine Differenz _
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in der Quantitit des Giftes gewiss nicht jenen erheblichen Unter-
sehied in der fritheren oder spiteren Wirkung bedingen kann.
Nur in der zufolge der Inanition verlangsamten Fortfiihrung des
durch die Gefisshdute transsudirten Gifies suchen wir den Grund
fiir den spiteren Ein{ritt der Reaction; die Ergebnisse dieser Ver-
suche diirften uns zugleich- zu der Ansicht Derer bestimmen, die
die Wirkung des Aethers, wie iiberhaupt der zur Alkoholgruppe
gehorigen Mittel in einer, wenn nicht aussechliesslichen; doch vor-
zugsweisen Affection der Nervehcentren suchen.

Bei den Kaninchen, die auf ganz gleiche Weise wie die Tau-
ben behandelt wurden, stellt-sich das Verhiltniss umgekehrt heraus,
nur -fragt sich, ob man dieses Ergebniss ein tnconstanies oder ein
dem vorigen geradezu widersprechendes nennen will. Aus dem
hier gefundenen Gegensatz, der sich bei Versuchen ganz gleicher
Ari; mur mit Individuen einer anderen Thierklasse ergiebt, aus
diesen -scheinbaren Widersprilchen kimnen wir in evidenter Weise
den Schluss ziehen; wie es zur Aufklirung eines streitigen Punkts,
zum Nachweis einer -aufgestellten Behauptung vor AHem einer
Menge von Versuchen bedarf, die in verschiedenster Weise, mit
den verschiedensten Individuen und mit Beriicksichtigung aller nur
moglichen Momenie ausgefithri werden miissen; wenn anders eine
Behauptung zu nichts weiier, als einer leeren Hypothese herab-
sinken soll.

Wollten wir. die bei den Kaninchen. erhaltenen Resultate un-
constante nennen, da in einem Fall das gefiitterte Thier viel frither
und intensiver afficirt ist, obwohl es in einem anderen Versuche
das Gegentheil zeigt, und in einem zweiten Falle gar kein Unter-
schied hinsichtlich der friiheren oder spiteren Reaction hervortritt,
s0 wiirden wir auf folgende, diese letzteren Experimente beglei-
tende Nebenumsiinde aufmerksam machen, die bei den Versuchen
mit den Tauben nicht vorhanden waren. Wihrend letziere, worauf
wir schon' obem hinwiesen, ruhig- auf der ihnen angewiesenem
Stelle des Aetherkastens verharrten, zeigten sich im Gegentheil die
Kaninchen, kaum in den Kasten gesetzf, in nichi geringem Grad
von der ungewohnten Stitte dfficiri; - sie bliehen wnieht auf der
Stelle, auf die sie gesetzt wurdem, von Angst ergriffen, kauerte
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sich das eine in diese, das andere in jene Ecke. Obwohl wir
diesen ungleichen Bedingungen, zufolge deren stets das eine Thier
der Stelle, wo der Aether eingossen wurde, ndher und dem Ap-
parat flir Ableitung der Kohlensiure ferner war, begegneten, so
gelang es uns doch nicht immer, wenigstens nicht in erwiinsch-
tem Grade, das offenbare Missverhiltniss zo beseitigen. Dem Ge-
sagten filgen wir noch hinzu, dass das unier No. 84 der Tabelle
verzeichnete Thier sich schon vor dem Versuch in einer auffallenden
Weise angegriffen und abgemattet zeigte, nach beendetem Versuch
sehir bedenklich afficirt war und bald nachher dem lethalen Ende
erlag, was uns bei keinem der mit Aether behandelten Thiere be-
gegnete.” So viel indess auch die genannten Griinde fiir sich zu
haben scheinen, so sind wir doch in Anbetracht, dass in der
Mehrzahl der Fille der Einiritt der Reaction auf Seiten der hun-
gernden Thiere frither fillt, die Intensitdt und Dauer der Symptome
sich gr’c’ossér ergiebt als bei den gefiitterten und bei zwei, auf der
Tabelle unter No. 37 und 39 verzeichneten Thieren, die nicht ge-
hungert hatten, eine eigentliche Wirkung ganz ausbleibt, mehr zu
der Ansicht geneigt, dass wir es hier mit Resultaten zu thun. ha-
ben, die direct den mit den Taubien’ erhaltenen 'widersprechend, in
einer den Kaninchen im Gegensatz zu jenen eigenen Organisation
zu suchen. Die ungleich grissere Blutmenge der Kaninchen, die
daraus resuliirenden Momente diirften bei diesen Versuchen, wo
die Respirationsorgane, die in einem innigen Connex mit den Or-
ganen des Kreislaufs stehen, als einsaugende Fldche dienen, wohl
zur- Sprache gebracht werden. Die momentane Stagnation. des
Blutlaufs, herbeigefiihrt durch das Zustromen des arteriellen Blutes
in alle Organe bei der Inspiration, des vendsen bei der Exspira-
tion, die ‘schon bei gewohnlichem Athemholen vorhandene, aber
verschwindend kleine’ und unmerkliche Suspension des Kreislaufs
zufolge der sich begegnenden Blutstrome, wird zu einer mehr oder
weniger langen, wenn die Respiration eine miihsame, erschwerte,
die Exspiration inshesondere eine ausgedehnte ist. ~ Der Hunger
setzt die  Thitigkeit aller Organe, namentlich der Respiration und
Circulation herab; alle Funktionen werden mit grisserer Anstiren-
gung und Schwierigkeit vollbracht Ausserdem zeigt die Lunge
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der Siugethiere beim Hungern einen betriichilicheren Blutreichthum,
wie unsere Sectionen stets darthaten. Bei den Tauben ist die
Blutmenge geringer, als bei den Kaninchen und die bei letzteren
besprochene Suspension des Kreislaufs bei jenen fast null; es
kann. sich daher bei den Kaninchen dieser Einfluss eher geltend
machen und bei den hungernden im Gegensatz zu den gefiitterten
Erscheinungen hervorbringen, -die der Vergiftung durch Aether ganz
analog sind. Auf diese Weise, glauben wir, lisst sich der schein-
bare Widerspruch dieser Ergebnisse mit den vorhergehenden er-
kiiren, obgleich wir damit keineswegs in Abrede stéllen, dass noch
andere Momente im' Spiele sein konnen, die einen so auffallenden
Unterschied in den Resultaten beider Versuchsarten bethitigen.
Die vierte Gruppe von Versuchen betreffend, wo erst Amyg-
dalin und nachher als gihrendes Princip Emulsin den Thieren
applicirt wurde, so machen wir darauf aufmerksam, dass der erste
Versuch kein einfacher ist, indem vor der Injection der Mandel-
emulsion in die Bauchhohle eine soiche in das Unterhautzellgewebe
der Riickenhaut statthatte. Es trat keine eigentliche Reaction der
Vergiftung -auf, wohl aber zeigten sich eigenthiimliche Symptome
und da langsam aufgenommene Blausiure keine intensiven Erschei-
nungen hervorbringt, so konnten jene wohl Folge der zuerst stait-
gehabten Injection gewesen sein. Es fragt sich, ob wir Angesichis
der geringen Anzahl von Versuchen der Art, eine Erklirung der
Resultate zu geben, wo néthig eine HYpothese aufzustellen ver-
suchen sollen. Das Amygdalin muss nothwendig nach den Ergeb-
nissen selber beim ersten Versuch auf Seiten des gefiitterten, beim
zweiten und dritten auf Seiten des hungernden Thieres bereits vor
der Injection des Emulsins aufgesogen sein, so dass letzteres sein
giithrendes Princip nieht mehr entfalten konnte. Diirfen wir die
Ergebnisse der zwei letzten Versuche als entscheidend gegen den
ersten gelten lassen und. diesen als einen Ausnahmsfall betrachten,
" zumal bei ihm durch die vorherige Injection des Emulsiné An die
Riickenhaut - die Sicherheit des Resultates als getriibt erscheint?
Man konnte hier die Frage aufwerfen, ob nicht die vorliegenden
Versuche sich in der Ar{ erkliren liessen, dass beim Hungern
zwar die Fortfithrung in den resorbirenden Gefdssen eine schwi-
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chere, die Transsudation hingegen vermehrt und verstéirkt sei.
Diese Ansicht hat jedenfalls etwas fiir sich und wir wiirden uns
den Process demgemiss folgendermaassen zu erkliren haben.- Das
Hungern macht, gleichwie der Aderlass, den Korper eines gewissen
Quantums Blutes verlustig, das bei gewthnlicher Nahrung sich aus
der Ernihrungsfliissigkeit gebildet haben wiirde. Diesen Verlust
sucht indess der Organismus-zu ersetzen, indem er aus dem Pa-
renchym der Organe ein entisprechendes Quantum Flissigkeit dem
Gefsssystem mittelst. der Endosmose. zufithret; beim Hungern findet
man daher das Unterhauizellgewebe, die serdsen Hiute u. s. w:
durchfeuchteter, als bei einem géfﬁtterten Thier. Mit diesem fort-
wiihrenden Strom: der Fliissigkeit vom Parenchym zu den Gefiissen
hin kann daher die injicirte Amygdalinldsung. bei einem hungern-
den Thier weit rascher durch die Gefiisshiute transsudiren. Bedenken
wir dabei, dass bei der Inanition, wo alle Organe in ilirer Thiitig-
keit erschlaffen, auch die Gefisshiute ihre Festigkeit- mehr oder
minder einbiissen, thre Dichtigkeit in einigem Grade verlieren und
somit das endesmotische -Aequivalent steigern, so wird obige An-
sichit noeh einléuchtender. Indess wollen wir nicht unbedingt mit
dieser Ansicht die Ergebnisse “dieser Versuchsreihe erkldrt haben.
Die Erfahrung, dass eine noch so einléuchiende Hypothese durch
wenige Versuche umgeworfen werden kann, der Vorwurf, den wir
Anderen wegen der geringen Anzahl ihrer Experimente und der
daraus resultirenden, iibereilten Schlussfolgerung gemacht haben,
etheischt von. unserer Seite Vorsicht. . Namentlich bei Versuchen
dieser Art, wo so viele Momente zu beriicksichtigen sind, bedarf
es vor Allem einer hinreichenden Anzahl von Experimenten, wenn
die Ergebuiisse ein sicheres Urtheil zulassen sollen.

Wir kaben successive die Nachiheile verfolgt, die mit einem
Theil der genannten Applikationsstellen verbunden sind; iib‘emll,
wo . das Ergebniss ein unconsfantes oder unserer Ausicht wider-
sprechendes- war, haben wir den ursichlichen Zusammenhang mit
der Ungleichheit der Bedingungen dargethan. Die Aetherversuche
mit den Tauben hatten sichere, unsere Ansicht direct -beweisende
Resuitate im Gefolge; die fiinfte und letzie Versuchsgruppe endlich
scheini unseren Satz jedem Zweifel zu. entheben. Das Unterhaut-
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zellgewebe der Riickenhaut ward hier als Applikationsstelle benutzt
und diese ist als eine entschieden giinstige, namenilich im.Ver-
gleich zum Darmkanal und der Peritonealhhle zu bezeichnen, da
es hier moglich ist, eine auf beiden Seiten volistindig iiberein-
stimmende Berithrungsfliche fiir die Aufnahme des Gifteszu er-
zielen und “die Operation an sich, bei Kaninchen zumal, ohne
Gefisszerreissung, ohne Blutung leicht und sicher auszufiihren ist,
so dass das Thier kaum von diesem Eingriff afficirt erscheint.
Digsen gﬁns’tigen Verhiltnissen entsprechend finden wir das Ergeb-
niss,‘ das bei zwtlf Versuchen diese Art nicht einmal durch .einen
einzigen Ausnahmsfall gestort ist. Die Reaction tritt hier auf Seiten
der gefiitterien Thiere mehr oder weniger friher auf, iniensiver
und deutlicher, als bei den hungernden. Ganz insbesondere tritt
der Unterschied in der Zeit des Todes hervor, da 5 Minuten und
17 Secunden das Minimum ist, um die das hungernde Thier spiter
als das gefiitterte unierliegt, das Maximum hingegen, wie das erste
Versuchspaar (unter No. 46 und 47 der Tabelle verzeichnet) nach-
weist, sich iiber 14 Minuten steigert. -Bei zwei Fillen nur ist das
Resultat hinsichtlich des friiheren oder spiteren Eintritts des Todes
ein- umgekehrtes. Blicken wir indess auf das schon oben iiber
diese zwei Fille Gesagte zuriick, dass bei diesen nimlich die hun-
gernden Thiere sich durch lebhaftes und munteres Wesen, Korper~
constitution, eines sogar durch grissere Zahl der Athemziige ver
den gefiitterten hervorthaten, so haben wir Momente genug, die
wohl binlinglich die Ursache des friiheren Todes eruiren, ja trit
Nothwendigkeit, moehte ich sagen, diesen herbeifithrten, da wir
ja gerade, wie wir weiter unten niher erértern, dorch die heftigere
Muskelaction, das ungestiimere Toben, wie es sich zumeist: bei den
gefiitterten im Gegensaiz zu den hungernden Thieren findet, den
fritheren, lethalen Ausgang erkliren.

Alle Autoren, die bisher iiber die Wirkungen und Einfiisse
des Hungerns sehrieben,  stimmen darin Uberein, . dass dureh ihn
die- Energie und Thitigkeit aller "Organe herabgeseizt und ge-
schwiichi werde; dies behauptete man und konnte es beweisen.
Aber ebenso behaupiete man, dass er- die Resorption wegen des
geringeren Bluidrucks bethiitige und verstirke, ohne dass man
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hierfiir Beweise, wenigstens sichere hatte, und man findet kaum
nur das Bedenken geiiussert, dass das Gegentheil {iberhaupt mog-
lich sein ktnne. Wenn unsere Untersuchung, die in mannigfacher
Weise angestellt wurde, sich als richtig erweisen, die Erklirung-
unserer Resultate nicht anders gegeben werden solite, so wiirde
damit dem Hunger, der Alles schwiicht, auch dieses sein letztes
verstirkendes Princip genommen sein.

Nach Darlegung unserer Untersuchungen, nach Bethiitigung
unserer Ansicht, dass durch Hungern die Resorptionsgeschwindig-
keit vermindert werde, liegt es uns ob, die Griinde zu erwigen,
die’ jene Schwichung bedingen kinnen.

Die Resorptionsgeschwindigkeit bringen wir in einen noth-
wendigen, ursichlichen Zusamimenhang mit der Zahl der Athem-
ziige und der damit parallel gehenden Pulsfrequenz; auf diese
Momente und die daraus resultirenden Verhiltnisse basiren wir
die Erklirung ‘unserer Ergebmisse. Bei Abstinenz von Nahrung
sinkt die Sauerstoffabsorption ziemlich stetig bis zum Tode, dem
enisprechend nimmit die Quantitit der abgeschiedenen Kohlensiure
ab und zwar im erstén Drittel der Hungerzeit ziemlich gleich-
missig. Es kann daher das Blut beim Hungern nicht mehr mit
der gewohnten Schnelligkeit circuliren; giftige Substanzen, die
direct oder indirect dem Blutstrom einverleibt werden, miissen
daher nothwendig weniger rasch mit diesem fortgefiihrt werden.
Da Gifte, sollen sie anders ihren stirenden Eingriff imv Organismus
bethiitigen, die Centraltheile des Nervensystems erreichen miissen,
diesen aber beim Hungern, zufolge des mehr oder weniger ver-
langsamten Blutstroms, spiter zugeftihrt werden, als beim Genuss
der gewthnlichen Nahrung, so erklirt sich hieraus die verspiitete
Wirkung im einen, die relativ frithere im anderen Fall. Die noth-
wendige Folge des\Gesagten wire, dass demgemiss die Resultate
unserer Versuche ein proportionales Verhiliniss ergeben, d. h. dass
die Faktoren der Inanition und Nichtinanition, resp. der Athem-
zlige sich zu einander verhalten milssten, wie der Eintritt der
Reaction in diesem zu jenem Fall. Dass sich in der That ein
anndherndes Verhiltniss -in dieser Weise ergiebt, kann der Leser
insbesondere aus einigen Versuchsangaben der letzten Gruppe
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ersehen, dass aber ein solches Verhiliniss sich stets nur annihernd
ergiebt, davon ist der Grund in Folgendem zu suchen.. Durch unsere
Versuche wird nichi die exclusive Resorptionsgeschwindigkeit ge-
messen, da bei derselben sich noch viele andere Momente bethei-
ligen; wir finden in der Zahl der Athemziige bei hungernden und
gefiitterten Thieren den Haupigrund, nicht den alleinigen fiir die
Ergebnisse unserer Untersuchungen.

Zunichst ist unter diesen Momenten das Kérpergewicht zu nen-
nen ;- dasselbe steht, wie durch andere, inshesondere durch Kaupp’s
Versuche bewiesen ist, im umgekehrten Verhiliniss zum KEintritt
der Yergiftungssymptome. Damit im Zusammenhang scheinen mir
die Faktoren des Geschlechts, der Farbe, des Alters zu stehen.
Aus den Ergebnissen unserer eignen Versuche konnten wir uns
zum Theil vou derartigen Einfliissen iiberzeugen; die weissen Ka-
ninchen, inshesondere die langhaarigen, kdnnen weniger vertragen
als dunkelgefirbie. Ueber den Einfluss des Geschlechts und Alters
konnen wir aus unseren Uniersuchungen keinen Schluss ziehen,
da das Alter uns selten bekannt und meist mit Weibchen experi-
mentirt wurde. Indess machen Beobachtungen Anderer, sowohl
Physiologen als Pathologen auf diesen Einfluss hinsichtlich der Wir-
kung giftiger Substanzen aufmerksam; auch Kaupp weist darauf
hin, dass die Weibchen im Allgemeinen frither und rascher unter-
liegen, als die Minnechen. Wir machen auf diese Einfliisse, ins-
besondere das Korpergewicht, wmn so mehr aufmerksam, als sich
dadurch das Ergebniss unserer Versuche um so giinstiger gestaliet,
indem sich sehr viele Fille auf der Tabelle verzeichnet finden, wo
das gefiitterte Thier, das hungernde noch an Kborpergewicht iiber-
treffend, dennoch die Wirkung des. Giftes frither zeigt und rascher
unterliegi. Man ersieht das angegebene Verhiltniss inshesondere
aps der fiinften Gruppe von Versuchen, wo mit Ausnahme von
No. 46 und 56 stets auf Seiten des der Inanition unterworfenen
Thieres das geringste Korpergewichi fillt,

Vor Allem aber ist unter den die Resorptionsgeschwindigkeit
influencirenden Momenten der Modus der Resorption selber zu be-
riicksichtigen.
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Es sind nimlich bei dem Prozess der Aufsaugung drei Mo-
mente zu unierscheiden; der erste umfasst die Transsudation der
injicirten- Substanz von der betreffenden Applicationsstelle aus dureh
die Gewebe des Korpers in die Blutgefisse, der zweite- die Fori-
fithrung des Giftes mit dem Strom des Blutes, der dritte die Trans-
sudation von den Gefissen aus zii den Centraltheilen des Nerven-
systems. Das erste und dritte, im Wesentlichen dasselbe, nur
hinsichtlich der Richtung umgekehrie Moment waltet hiehst wahr-
-scheinlich beim Hungern vor; auf die vermehrie Transsudation bei
den der Inanition unierworfenen Thieren basirten wir deshalb die
Erklirung der in der vierten Versuchsgruppe erhalienen. Resultate.
Die Forifithrung des Gifies hingegen in den Bluigefissen ist ohne
Zweifel in allen Fillen, wo es sich um rasche Aufsaugung handelt,
ungleich iiberwiegend und vorwaltend; sie muss beim Hungern,
wo Athemziige, Pulsfrequenz gemindert sind, entsehieden’ schwicher
als bei Nutrition sein.

Die Contactftiche betreffend, dic das Gift nach Durchdringung
der Gefisshiute findet bei geflitierten Thieren im Gegensaiz zu
nicht gefiitterten Thieren, so schreiben wir dieser, hei unseren-Ver-
suehen wenigstens, nicht den geringsten Einfluss auf die grossere
oder geringere Resorptionsgeschwindigkeit zu. Das Hungern, so-
weit wir dasselbe ausdehnien, hat hochst wahrscheinlich keine
grosse Vermiﬂdemng des Blulquantums zur Folge; aus der Pa-
renchymfliissigkeit ersetzt der Organismus sofort den Verlust, das
Blut wird nur diinner und in seinen Bestandtheilen gefindert. -Ganz
dasselbe ist bei einem kleinen Adertass der Fall. Seizt man die
Dauer der Inanitien indess iiber eine gewisse Zeit hinaus oder
macht einen enormen Aderlass, so' michte wohl-eine Abnahme der
Bluimenge und dadureh ‘eine Veréngerung der Gefissrohren zu
Stande kommen. Bei unseren Versuchen, wo die hochste Zeit der:
Inanition 66, meistentheils nur 42 Stunden betrug, kommt dieselbe .
nicht in Betracht; dass bei grosserer- Contactfliche, wo die absor-
birte Substanz mit mehr Blutiheilehen in Beriibrung kommt, eine
Vermehrung der Aufsaugungsgeschwindigkeit erzielt werden mdge,
stebt a priori zu vermuthen. Indess steht dieses Moment selbst
dann gewiss bedeutend hinter dem Einfluss der grisseren oder
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geringeren Circulationsgeschwindigkeit zuriick und wird als ein
Nebenmoment zu bezeichnen sein.

Rechnen wir alse die angefiihrten, die Resorptionsgeschwin-
digkeit mehr oder weniger modificirenden Einfliisse ab, so finden
wir in der Zahl der Athemziige und der davon abhingigen Puls-
frequenz das iiberwiegende und eigentliche Moment, welches den
fritheren Eintritt der Vergifiung bei einem gefiitterten Thiere. be-
wirkt; damit innig in Verbindung stehi auch der frithere Eintritt
des Todes auf Seiten des letzterén_ im Gegensatz zum hungernden
Thier. Der Kreislauf, von dem alle Verrichiungen abhingen, wih-
rend er selber unter dem Einfluss der Resﬁiration und des Nerven-
systems stehf, wird rascher, wenn sich die Muskeln lebhaft con-
trahiren; je Ofterer sich diese zusammenziehen, um so grosser
werden die Gefissréhren. Da die gefiitterten- Thiere, sehr wenige
ausgenommen, sich stets vor den hungernden durch ungestiimere
Muskelaction, durch wildes Toben nach der eingetretenen Vergiftung
auszeichnen, so erklirt sich der friithere Tod; sie bereiten sich
gleichsam selber den rascheren Untergang.

Nach- Vorfithrung unserer Ergebnisse und deren Begriindung,
erlauben wir uns zum Schluss die Frage, ob wir eine Nuizanwen-
dung hinsichilich krankhafier, pathologiseher Exsudate und Producte
ziehen kbnnen.

Der Streit unter den Pathofogen, beziiglich des Aderlasses oder
Nichtaderlassens bei Krankheiten, die ein Exsudat im Gefolge haben,
wie besonders bei der Lungeneniziindung, ist in neuerer Zeit wieder
lebhaft aufgetaucht; die Geguer des Aderlasses basiren ihre Ansicht
auf die durch Blutentziehung hervorgerufene Schwiichung des Kran--
ken, derzufolge  nicht selten die Resorption eines bis zum Hohe-
punkf gestiegenen Exsudates zogert und mit dem lethalen Ausgang
endet. Vom physiologischen Standpunkt aus, auf Grund der bei:
unseren Versuchen gewonnenen Resultate miissen wir entschieden
auf Seite Derer treten, die den Aderlass bekimpfen. Indess konnen
den Pathologen andere Griinde zur Vornahme des Aderlasses be-:
stimmen; . in heissen Klimaten ist die Nothwendigkeit der Blutent-
ziehung geradezu erwiesen und deren Vernachlissigung wiirde ofte-
ren Tod zur Folge haben. Dasselbe, wie vom Aderlass, muss nach.
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unserem Ergebniss von der iibrigen Behandlung gelten. Bei den
krankbaften Exsudationsproducten, deren Resorption zdgert, sind
excitirende, die Resorptionp bethitigende Mittel am Plaiz, deren
Nutzen auch bei localen Prozessen der Art durch Application er-
regender Mittel an der betreffenden Stelle nicht zu leugnen ist.

Eines Weiteren in dieser Hinsicht miissen wir uns enthalten ;
wir wollen die Frage nur vom Standpunkt unserer Versuche aus,
die rein physiologische sind, aufwerfen.

XVL
Weitere Mittheilungen iiber Milzbrand und Milzbrandblut.

Von Prof. Brauell in Dorpat.

Seitdem ich meine Versuche und Untersuchungen betreffend
den Milzbrand ‘des Menschen und der Thiere (siehe dieses Archiv
Bd. XI. 4857. Heft2) vertffentlicht, habe ich mir trotz aller Be-
mithungen leider nur ein Mal Blut von einem an der schwarzen
Blatter erkrankten Menschen verschaffen kinnen, und selbst diesec
erhielt ich mehrere Tage vor dem Tode desselben, zu.einer Zeit,
wo ich nach meinen bisherigen Erfahrungen noch nicht alle die
dem Milzbrand eigenthiimlichen Blutveridnderungen erwarten durfte,
Dagegen hat mir der glitckliche Zufall im vergangenen Jahre zu
wiederholten Malen Blut von Pferden und Rindern, welche am
Milzbrand erkrankt oder umgesianden waren, zugefiihrt. - Ieh habe
die giinstige Gelegenheit zur Forisetzung der begonnenen Blut-
untersuchungen benutzt, zunichst in keiner anderen Absichi, als
um die fritheren Untersuchungsresultate zu controliren, und nament-
lich' vor Allem die Frage: ob die frither beschriebenen Bluiverin-
derungen im Milzbrand constant vorkommen, zu entscheiden, zu-
gleich aber nebenher auch einige andere, den Milzbrand beireffende
Fragen, welche bisher keine Erledigung gefunden, beriicksichiigt.



