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Xu 

Zur Resorption. 
Von Th. Kiihler.  I)r. med. 

D ie  mangelhaften AufscMiisse. die uns die Physiologie in 

ihrem hbschnitt tiber Resorption liefer~, die theilweise oder g~inz- 

liche Unbekanntschaft mit den Momenten der ResorptiQnsgeschwin- 

digkeit veranlassten uns dieses, noch so unbetretene, obwohl fiir 

die Pathologie so ungemein wiehtige Gebiet mit einer Reihe yon 

Experimenten auszubeuten, die wir unter Mitwirkung des lterrn 

Professor Masse im ph?siologischen Institut zff3Iarburg ansteliten. 

Es kann bier nieh! der Ort sein. aaf alle die i~einungsver- 
schiedenhei~ten und ttypothesen emzugehen, auf die K~impfe, die 
zwischen den Physiologen tiber Resorption ,:oi �9 +ielen Jahren an- . . . .  
gefa•ht• noeh bis auf den heutigen Tag nieht beendet sind; wie 

tier TiteI unserer Abhandlung anzeigt, liegt es nieht in unserer 
Absieht, ein Werk tiber Resorption zu sehreiben, s0ndern nut 

einen Beitrag fiir dieses so umfangreiehe Gebiet zu liefern. Die 

&rchiv f, pathol .  Anat. Bd. XIV. n i t .  5 u. ft. ~ 6  
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Erscheinungen des Hungers, als Gesammtverlust des K~irpers, Ge- 
wichtsabnahme einzelner 0rgane, insbesondere yon Blut, Fett und 
Muskulatur, Verminderung der Athemztige und Pulsfrequenz, der 
Secretionen und Excretionen sind mannigfach beschrieben, allein 
denEiufluss des tIungers~auf das Schicksal yon Giften zu erfor- 
schen, die Momente desselbea in Bezug auf Resorptionsgeschwin- 
digkeit aufzuhellen, dies ist his jetzt ziemlieh unbeachtet geblieben. 
Es soll daher in dem Nachfolgenden unsere Aufgabe sein, den 
U n t e r s c h i e d  in der  A u f s a u g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  zwi-  
s chen  h u n g e r n d e n  und g e f t i t t e r t e n  T h i e r e u  d a r z u t h u n .  

Erw~ihnen miissen wir hierbei die interessanten Versuche der 
Neuzeit yon W. Kaupp ,,iiber die Wirkung des Blutverlustes auf 
dan Verlauf der Strychninvergiftung", da wir unsere Untersuchungen 
gleichsam als das Gegensttick jener  betrachten kSnnen. Die Wir- 
kung des Blutverlustes durch Venaesection hai eine Verminderung 
der Respirationsth~itigkeit und die damit parallel gehende Hei'ab- 
setzung der Pulsfrequenz im Gefolge; die Quantit~it des Blutes wird, 
ausser bei einem sehr enormen Aderlass, nicht geiindert~ da der 
Verlust sofort aus der Parenchymfliissigkeit der Organe erglinzt 
wird, das Blur wird nur w~ssriger und diinner. Wesentlich den- 
selben Einfluss tibt die Inanition, die auf etwa achtundvierzig Stun- 
den ausgedehnt, einem miissigen Aderlass wohl vergleiehbar ist. 
Wit sind daher mit dan Resultaten der Kaupp'schen Versuelle ein- 
,~erstanden, k~innen indess nieht mit seiner Erkllirung vollstlindig 
tibereinstimmen. Die stete Berttcksiehtigung aller auf den Aufsau- 
gungsprozess einwirkender Momenta concentrirte allmiilig unsere 
ganze Aufmerksamkeit auf den bei hungernden und gef~itterten 
Thieren wesentlieh versehiedenen Faktor der Respirationsthiitigkeit 
und wenn wit in der davon abhlingigen Kreislaufsgesehwindigkeit 
den bei wei tem h e r v o r s t e e h e n d s t e n  Grund  fur die Erklli- 
rung unserer Resultate suchen, wenn wit mit der Ansicht, d a s s  
dureh  H u n g e r n  die A u f s a u g u n g  gesehw~ieht ,  t ier  E in -  

\ 

t r i t t  der  V e r g i f t u n g  und  des  Todes  verz~iger t  wird ,  so 
vielen Ph,~siologen und Pathologen entgegentreten, so gesehieht 
dies, gesttitzt auf die thatsiiehliehen Ergebnisse unserer Unter- 
suchungen, die iri ziemlich bedeutender Zahl und in mannigfachster ~ 
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rWeise ausgeffihrt, evident jenen Satz bekrliftigen. Nut ein Vor- 
tn'theil~ das bei den Pathologen insbesondere sich eingebtirgert hat, 
indem man sich offenbar des Gedankens nicht erwehren konnte, 
dass ein absemagertes, geschwlichtes Individuum einer Dosis Gift 
friiher unterliegen mtisse, als ein auf ganz gleiche Weise behan- 
deltes,, abet geffittertes und kriiftiges, mag wohl den Grund ab- 
geben, dass man so lange Zeit einer der unsrigen geradezu ent- 
gegengesetzten Ansicbt huldigte und noch daran festhiilt, dass man 
Etwas i~fir eine ganz ausgemachte Sache hielt, ohne sich um Be- 
~eise, wenigstens strenge und ansschliess~nde, zu kiimmern. 

M a g e n d i e ,  der sieh iibrigens sehr zurLickba!tend und, ich 
miiehte sagen, zweifelhaft fiber den ltungeri als ein die Resorption 
uerstlirkendes Moment ausliisst, fiihrt uns in dem Kapitel tiber Re- 
sorption Versuche an, die den Resultaten Kaup p ' s  und indirect 
auch den unsrigen zu widersprechen scheinen~). Magend ie  er- 
zeugte dutch Injection mit Wasser yon 30 o C. in die Venen eine 
~kiinstliche Plethora, bracbte eine kleine Dosis Gift, dessert Wirkung 
er sehon friiher erprobt hatte, in die Pleura und land in einigen 
Fiillen, dass die Vergiftungssymptome(spliter eintraten, als sie sonst 
einzutreten pflegten; bei anderen Ver suchen s a h e r  wohl die Wir- 
t(nng zur gehiirigen Zeit eintreten, allein ihre lntensit~it war eine 
bdde utend schwiichere. In einem Fall endlichinjicirte er die griisst- 
mliglichste Menge yon Vqasser m:d es blieben die \Yirkungen des 
in die l)leura gebrachten Giftcs ganz aus. Andererseits entzog er 
eii~em Thief eine gewisse Quautit~it Blut dm'ch Veniisection und 
die Wirkung war eine bedeutend verfriihte. M a g e n d i e ,  gestiitzt 
auf die Regelm~issigkeit seiner Ersebnisse, nahm zu einer Hypo- 
these Zuflucht und erkliirte die Einsaugung aus der Capillarattraction 
tier C, efiissw~nde gegen die absorbirten Stoffe, wonach also das 
Einsaugungsvermiigen um so schw~icher sein muss, je stiirker die 
Gef'fisswiinde ausgedehnt sind. Um dem Einwand, den man ibm 
h~itte maehen k~innen, dass nicht sowohl die ge~tnderte Quantitiit 
tier Blutfltissigkeit, als vielmehr die duvch jene Injectionen erzielte 
Aenderui~g in der Beschaffenheit der Blutbestandtheile jenen Unter- 

a)  Handbuch der Physio!ogie ~,on Magendie~ ins l)eutsche fibertragen yon 
l t e u s i n g e r .  'l~d. II. St. 232. 

26* 



sehied 4n de~' Aufsaugungsgeschwindigkeit bedingen k'tirm#, im ~,or- 
0us ZU begegrre~, Lmachte er ,einen G~egea~ersueh; er ~ea:tzog ieiJa~em 
H~o~de 4urr reichtiche Yen~seetion ~eine gew,/isse (~uan~tlit ~t~u~ 
ersetzte den Verlust dur~h eine e~tspreehende )[enge Yga~er ~r 
-400 C~, das er in die Yenen injicirte und ,fand, class ~ r  Wirk~ng 
.einer Dosis Strychnin gerade so rasch und inteasiv aaftra~, .als 
~r keine Aend#rung mit der Qualitiit des Blutes vorgenommr 
wiire. Erw~gea wir die Art and Weise, wie Magendie  seine 
~ersl~che anste]lte, so mliichten wir weniger in ,tier ge~nderten Be- 
schaffeuhei t tier Blutbes, tand:theile, als in der tier CirCulation den 
G~'und fiir seine Ergebnisse suchen. Solehe Injectionen, d i e  eine 
yermehr;_ung der Blu.tfitissigkeit erzielen~ mtissen nothwendig z.ufolge 
des ~r Seitendrucks und der Erweiterung der ~eF~ssd~reh, 
messer eine Verlangsamnng des Blutstroms hervorrufen, ~e  s~h 
besoJaders gern in den Venen ausbiidet; durch die abgeschwiich.te 
C:irculationsthlitigkeit l~sst sich die versl)iitete Wirkung des G~tes 
erkl~ren, ein Moment, auf das wir oben schon hinwiesen'n~d ~o~r- 
auf wi~ spliter niiher eingehen werden, weil ~ierauf die Erkt~rung 
~der bei unseren Versuchen gewonnenen t~esuitate basirt ist. I)a 
ferner aus der verminderten Cireulationsthiitigkeit zufolge Erschlaf- 
lung get Gei'~iss~w'~nde eine vermehrte Neigung zu ~isserigen Trae, s- 
sugationen hervorg~eht, so ist as wohl denkbar, gass in dem Falie, 
~o ~ a g e n d i e  die griisstm~glichste Menge Wasser injieirtr :einr 
so bedeutende Absch~itehung des Kreislaufs eintrat, dass gas GiK, 
rmch ehe es die Ner~encentren erreichte, aus den Gefiissen zu tier 
Oberfliiche transsudiren und mit den Secre.ten des Kiirtaers weg- 
geftihrt ~erden konnte. Bedenken wit also, class es gera@ diese 
Injeeti0nsversnche sind, auf die sich Magend ie ' s  Ansie,ht stfitzt, 
w~ihrend er nur yon einem Falle redet, wo er naeh eider Ven~i- 
section die Wirkung des Giftes verfrtiht land, was Angesiehts tier 
hiiufigen Z~ftille bei Versuchen und ~3egenversuchen mit Thi~l'en 
insbeso~)dere wohl zur Sprac~e kommen diirfte, so sehen wir~ 
~ie eine Ausg!eichung dieser yon den unsrigen verschiedenen Re- 
sultate ermtiglicht wird und wie wit vielleicht ein Rccht haben, 
j~ene Widerspriich e in den Ergebnissen als scheinbare zu be- 
zeichnen. 



Wit habeYt M~agelt~die's Versuche etwas ausf(lhrliClter be- 
sproehen, weil er hauptsliehlich genauere Untersuchungen ilber 

Resorption anstelite, k~nnten indess noch vieie Ansichten ~on Ph~- 
siolg6n: und ' Pathologen ~orftihren, die der unserigen ~ mehr o~de~ ' 
wea~ger widersprechen. So behauptet noeh in der neuesten ~ Zeit 
P e l i k a n ~ ) :  ,~e magerer ein Thier, je llinger es gehungert; je 

leerer sein Magen~ desto stiirker, sehneller utid detitlielier kommt 

die Wirkung der Curara zu Stande"; die Resultate unserer VeN 

stiulle zeigen~ gerade daS Gegentheil und drlingen uns eine ~/ndere 
h~sicht a~t: kus der ~ichtber~icksichtigung gleicher r Bedingangen ~ 

bei Versuehen, w o e s  sieh nm vergleichen'de Resultate handelt, 

aus gem Uebersehen so vieler Momente, die bei UnterSuehungen ~ 

d~r &.vt s4:tirend auf die Sicherheit der Ergebnisse einwirken, mag 
es siuh e~kl~ren,, wie man zu so entgegengesetzten ReStiltaten Unff 

vcide~sprechenden A'nsichten gelangt. Oline uns daher noch in ein 
W~eiteres iiber Ergebnisse. die Andere bei ihven Untersuehangea 

fandenl ein~ulassen, liegt' es uns zun~ichst oh, das rein ~ Thats~ci~- 

1ir unserer Experimente in Ktirze vorzufiihren, um an' deia Re- 
snlta~n dei~selben nachzuweisen, wie unser Satz nirgends umge- 

stussen und ~ in ~wei Gruppen yon Versuchen evident bekrlif- 
tigt~ wird. 

~Tqir steliten~ nnsere V:ersuche in de,- Art an, dass stets mit' 

zwei Thieren gleiehzeitig experimentirt ~!urde, yon denen das eine 
~-rffhOhg~rV tihffe: , das andere mat gew~ihnlicher oder auch tiber- 
~i~ssiger Nahrung gefiittert ~ar. Je naeh der Thierklasse und 
Beschaffenheit des Individuums dehnten wit die Zeit der Inanition 
yon 6 bis 66 Stunden aus; dutch stete Berticksichtigung tier 
Temperatur in der Luft, des Geschlechts, der Farbe der Thiere, 

welche letztere namentlich bei den Kaninchen yon Wichtigkeit ist, 
da die weissen im Mlgemeinen leichter als die dunkeIn unterlie- 
gen, kurz aller Momente, wurden ~ir in den Stand gesetzt, kin 
entsprechendes Verh~ltniss hinsichtlich der Inanitionsdauer ira Auge 
zu behalten. Wit liessen die Thiere stets nut so lange hungern, 
bis die Funktionen des Organismus, namentlich Athemzffge und 

*) u hrehiv, Bd. XI. Hft. 5, 
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Pulsfrequenz in einigem Grade herabgesetzt waren; es lag nie in 
unserer Absieht, die Zeit tier Inanition etwa so welt auszudehnen, 
dass krankhafte Zustlinde hervorgerufen wurden. Wit rechnen 
dabin den Fall, wenn ein Thief, wie as uns einmal begagnete, so 
wait yore Hunger affieirt ist, dass as vorgelegtes Futter gar.nieht 
mehr frisst. 

Als Objeete dienten uns Kaninchen, Hunde und Tauben, die 
siah am besten fur vorliegende Versucha zu eignen scheinen und 
in hinreichander Zahl hier aufzutreiben waran; so welt es miiglieh 
war, stellten wir ain ziemliah ~ibereinstimmendes Paar zusammen. 
Zu Giftan wiihlten wit Strychnin, Blat~siiure und Aether, yon denen 
wit je nach tier Individualitiit eine antspreehende Menge an ver- 
schiedenen Applikationsstelten injieirten, odar, wie bairn Aether, 
mittelst Einathmens in dan KSrpcr gelangen liessen. Als Appli- 
kationsstellen dienten der Darmkoinal, die Peritonealh~hle, Respi- 
rationsorgane und das Unterhautzellgewebe der Rtickenhaut; dem, 
gemass zerfallen unsere V, ersuehe in Gruppen, wie sie auf der  
beiliegenden Tabelle varzeichnet sind*). Dabei haben wir Zusam- 
mengehiiriges zusammengastellt, ohne Bilaksiaht auf die frilhere 
oder splitere Zeit, in der die Versuche angestellt wurden, da es 
sich bier nichtum die Ueberainstimmung i~n Altgemeinan, sondern 
nur um die Analogie je nines Versuehspaares handelt. 

*) Wir bemerl~en bier, dzss die unter einer Bubrik vorkommenden Zeiehen 

und - -  so zu verstehen sind, dass + jedesma! vor die Differenz tier Zahl 
gesetzt ist,  wenn ~as gefiitter~e Thier die Wirkang des Giftes fresher zeigte, 
als das hufigernde; - -  f(ir der~ umgekehrten Fall. 
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I. V e r s u e h s g r u p p e ,  wobei  der  D a r m k a n a l  als A p p l i c a t i o n s -  
s t e l l e  d ien te .  

1) Versuche an ttunden mit Strychnin. 
i i i i i l m l  i i iii i 

Gesehleeht, Farb% [ gewieht[ des Zeit des Zeit | demEintritt d.Re- 

nins der des Todes. | terten u. nieht ge- 
firmm in CO. . . . .  . Reaction.,, ~ fiitterten TMerem 

I M~nnchen, sehwarz, nieht 
hungerte42 Stndn. 300 5 6130 I, beobaehtet -}- 2' 30" 

Mannehen~ schwarz 445 5 4' nicht 
beobachtet 

Weibchen~ sehwarz~ 
hungerte 51 Stndn. 3400 6 4 ~ 20 '1 91 20 II 

Weibchen~ schwarz 4950 6 5 ~ 10 ~1 9 p 5" t 50" 

2 �84 

51 Weibchen, grau, 
I hungerte ~2 Stndn. 

6m Weibehen, grau, 
7] Weibchen, grau, 
|Ven/iseet. v. 5,5 firm. 

8| M/innchen, grau, 
I hungerte 30 Stndn. 

9| Weibehen , weiss I 

Versuche an Kaninchen mit Blaus/iure. 

795 
960 

920 

t270 
ifi50 

13 
13 

13 

13 
13 

5 8 1 1 1  

i '  31" 

2,' 23" 

I ! I 38" 
2' 53 'I 

2,P 28" ~ a) Differ. zwischen 
5 u.6 ~..~_-- 39t" 

~P 31I' t ~ b) Differ. zwischen 
3' 40" 6 u. 7--~- -t- 52" 

4' 38 '1 t 3' 23 'I - - 1 '  15" 

3) Versuche an Kaninchen mit Strychnin. 

[ hungerte 42 Stndn. [ 1170 2' 13" 3' 13" 
102,5 ~ ~ 12' 28" l l lWeibchen 'weiss  [ 6 ~'~' . 
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II. 

h 

i3 

Gruppe yon Versuehen,  bei denen die Pe r i tonea thSh le  zur 
A p p l i c a t i o n s s t e l l e  diorite.  

1) Versuche an Kanincben mit Stryeh0Jrr. 
i | r l  

Geschleeht, Farb% il~orper- Menge 
, !_gew]c!]t des 
~Dauer d. Inanition. ] in : Stryctl- 

Grmm: nins 
in CO. 

We~behen, weiss, !~ 
bungerte )~2 Stndn. 845 6 
Miinnchen~ weiss !104~ 6 

Zeit des 
Eintritts 

Reaction.' 

i 

1' 14" 
1' i3" 

i 

Differenz zwischen 
' Zeit des ]demEintrittd. Re- 

['actiorr bei ~ geffiv- 
Iterten u. nieht ge- 

Todes. [fiitterten Thiexen. 
ii 

I '  20" I} + 1" 
' l '  43" 

2) Versuche an Hunden mit Strychnin. 

| hungerte ~2 Stndn. i 750 6 t '  1'5" 3~' 
15|Miinnchen, braun | 565 1' 12" 8' 30" 

+ 31' 

III. Gruppe ,  wo mi* te l s t  A e t b e r i s i r e n s  e i n e W i r k u n g  e r z i e l t  wurde. 

1) Versuche an zwei Tauben, yon denen abxveehselnd bald diege~ bald 
jeno llungerte. 

]Dane, d. Inanition. 

I 
16 i Weibchen, gelleekt, 

I hungerte 6 Stunden 
17J Weibchen, weiss 

! 
18| Weibchen, weiss, 

| hungerte 6 Stndm 
] 9|Weibchen, gefleckt 
201 Weibcllen, gefleckt 

| hungerte 6 Stndn. 
21|Weibchen, weiss 
22| Weibchen, weiss, 

| hungerte 6 Stndn. 
23| Weibchen, gelleckt 
2~1| Weibchen, gefleckt 

| hungerte 32 Stndn. 
25iWeibcben , weiss 

i 
, t:| [ ] Differenz zwi- 

:KSrper-| Menge Ihnfang i schen dem Ein: 
gewieht~| , I der Itrittd.Wirkung 

. i n  I oe . I Wir- geffittexten 
] Grmm. i -"~etllers'i kung. ] u. nicht gofiit- 
I ' |  | "| terten Tilieren. 

279 18 1 8 ' 4 5 " I + 2 ' 3 0 "  
248 18 | 6 J 1o" 

I 1 

248 1~1' I + 1' 15" 
9' 45" 

i8 
279 t8 

279 20 8' 30" ' I p 30" 
248 20 7" ] ~- 

248 20 8 p I 1' 
279 20 7' -[- 

! 

279 20 9' ) 
248 20 8' 30" t + 30" 

Befinden der 
Thierr na~h~ Her- 
ausnahm~ a, us 

dem~ K~sten; 

Das nicht gefiit- 
terte Thief ist we- 
niger afficirt ta at- 
holt sieh raschar, 
als das gefiitterte. 

Desgl. 

Desgl. 

i Desgl, 

Das nicht geffit- 
terte Thleristfast 
gar nieht affieirt. 
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2) Versuclie an Kanincherr, yon denen iinmer zwei melirmals zu. Versudien 
benutzV wurden:, indem liala dieses~ batd jenes hungerte ~. 

/ ~ [ ~  i ~ ~%| Anfang IAnfangder|BefindenderThiere ] Geschlecht, Farb% i !~  
. ~ =~ ]: der IWirkung b'lnach Herausnalime 

~ [ ~ : ,  .~= ~ I [gefiitterten[ 
Dauer d. Inanition. | . ~ :  [~o '~' ]~:~=~[ W~rkung.' [ u. mcht ge- [ ~ "  aus dem K, astem 

" . [ I I ffitt. Thier.[ 

26 Wei~r w~iss' i ! 'I ! Das nieht geffitt~ 
hungerte42Stndn, 103( 18 I /~' ! - - 5 "  Thieristmehraffir 

2827 M~innchen,Weibchen' w~iSSgrau, [00. ~ 18 ~' 15" ]i [als das geffitterte. 

hungerte42Stndn 100~ 25 I 3' 45" ~-- I! IN' i Desg!, 
29 Weibchen, weiss 103( 25 :i 51 

30 Weibchen, grau, ! [i 
hungerte42Stndn. [20( 25 4'30" (~ ]Das gefiitterteTliier 

3' 30" ~: -~ 1' I mehr afficirt als alas 
31liWeibchen~ schwarz [00(~ 2 5  |~ lnicht!, gefiitterte. 

321 Weibchen, schwarz. . ~1 IBeide Thiere erhoIen 
[ hungerte42Stndnl ~00C 20 , 8' 30" ~ [sick rasch, ohne er- 

33]Weibchea, grau 120C 20 i 8' 30 'i 0= [~ liel~li~llen lYnter, �9 
i I schied in.tier Zeit. 

kuoger~e:-i~Stndm 2_00 25 1:48 '10! - -2 '  " 
35 Weibchen, grau ~00C 2 5 1 8 0 ]  12'30" 

36 Weibehen, schwarz | 
hungerte2~4Stndal 157~ 20 

37 iWeihchan, weiss- [571 90 

3l Weibchan, weiss,' 
, huhgerte 44 Stndn. 

39 ! Weib~hen, schwarz 
[57.1 
[574 26 

? [  9' 30" ~ 
9 IEs fehlt eine~ 

] ei~entliche 

! | 

Es fehlt eine~ 
,eigenfliehe ~ 

[ 

~Thi er,isr setrrosc, hwec 
~afficirt,: 

Das, gefiitterte,Tlfier 
sehr wem6~ a_4~r 

[ Da~ gefiitt~e~ Tbiier 
sebr wenig< afffcirt4 

.;erh~ sich rasch :, 
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IV. Gruppe vonVersuehen mi tKaninehen ,  denen zue r s thmygda l in ,  
naeh einer Stunde Emulsin in die BauehhThle inj ie i r t  wurde. 

NB. Bei dem ersten Thier wurde vorher Emulsin in das Unterhautzellgewebe 
de, Rfickenhaut injicirt ~ ohne dass eine Wirkung erfolgte. 

Geschleeht, Farbe~ 

I Dauer d. Inanition. 

I 
4 4 Weibchen, schwarz. 

| hungerte42Stndnl 
41] Weibehen, weiss 

I 
4'2| Weibchen~ schwarz. 

! hungerte 42 Stndnl 
431 M/innchen~ sehwarz 
4~1 Weibehen~ sehwarz~ 

I hungerte66Stndn. 
45| Weibehen, sehwarz 

V. 

KTrper- I Zald 
gewichl ] der 

in | hthe,r 
Grmm. [ ziige. 

40 

47 
48 

49 
5O 

51 
52 

1574 I 120 '1571 128 

1342 40 
1312 [ 136 

t837 100 
1655 108 

Menge der ] 
Amygdalinlii- I 
sung nnd der I 
SfiSsmandel- I 

emulsionin CC. I 

6A. und 10E. 
6h. undl0E. 

Desgl. 
Desgl. 

Desgl. 
Desgl. 

Anfang Eintritt 
der 

Wirkung. des Todes. 

Stirbt den folgen- 
2' 55" den Morgen. 
feblt Stirbt im Lauf d. 

Naeht. 

fehlt Erholt sieh. 
4' 30" Erholt sieh. 

fehlt 
2' 4' 

Gruppe yon Versuehen, bei denen alas Unterhautze]  
Riickenhaut zur  hppl ica t ionss te l le  diente. 

1) u an Kaninchen mit Strychnin. 

Gesehlecht. Farbe, 
Zeitdauer der 

Inanition. 

I KSrper- 
ge~ieht 

Gr~m. 

1126 
1075 

873 
895 

1005 
i030 

Weibchen. weiss, 
hungerte 42 Stndn. 

Weibchen, weiss 
Weibehen, weiss, 

hungerte 42 Stndn. 
M/innchen, weiss 
Weibchen, grau, 

hungerte 42 Stndn. 
Weibchen, weiss 
Weibchen. weiss, 

hungerte 42 Stndn. 
Weibchen, weiss 

2) 

875 
53 1020 6 

Versuche an Kaninehen 

hungerte42 Stndn. 11~6 ~ 
55 Weibchen, sehwarz 13~2 . 

3) Versuehe an Itundefi mit Stryehnin. 

lmngerte42Stndn. | 895 96 ~2' 58" 
57 Weibehen, braun | 667 92 1'58" 

Unterhautze l lgewebe tier 

Zda2•l Menge I Differenz 
des I Anfang imAnfang 

athem- Stryct~- I tier der 
ziige.- nins. I Wirkun~. Wirkung. 

? 6 2' 58" 
? 6 I '  55" q- 1' 3" 

80 6 2' 28" 
9:2 6 1' 58" -1- 30" 

76 6 2' 56" 
96 6 2' 13" + 43" 

60 6 3' 28" I 
100 2' 28" -I- 1' ! 

mit Blausaure. 

I 2'43" } ~- 15" 
2' 28" 

Zeit 
des Todes. 

22' 37" 
8' 25" 

4' 43". 
12' 43" 

11' 30" 
4' 

13' ~3" 
3' 

I 9' 
3' 43" 

I + I p | 4' 13" 
! 4' 58" 
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Die e r s te  Gruppe  von Versuchen umfasst diejenigen, wo 
der Darmkanal die Applikationsstelle spielte. Die Hunde wurden 
mit Strychnin verg3ftet, die Kaninchen theils mit diesem, theils 
mit Blaus~iure. Wi t  berei te ten uns eine Liisung yon Strychnin ftir 

alle F~iUe: I Gramm reines  Strychnin ward mit  300  Cubikcentimeter  

Wasse r  und nur  soviel Tropfen Salpeters~iure versetzt ,  als zur voll- 

stiindigen LSsung erforderl ich war ,  so dass die Fltissigkeit fast 

ganz neutrale Reaction besass. Es enthlilt demnach ein Cubik- 

cent imer  der Fli issigkeit  0 ,0033  6 ramm reines Strychnin.  Die 

Blaus~iure wurde aus einer  ges~ittigten Bi t termandelemulsion be-  

rei tet ,  tier ausserdcm auf 48 Ccm. 0,6 Gramm eines Amygdalin 

zugesetzt  ward. Man kann annehmen,  dass je  ein Cubikcenl imeter  

d iese r  Mischung jederifalls etwas mehr  als 0,OOi Gramm wasser-  

freier Blaus~iure enth~ilt. 

Das erste Versuchspaar bestand aus zwei~ einige Tage alten ttunden~ von einer 
nnd derselben Hiindin geboren. Die Temperatur tier umgebenden Luft betrug 
190 C. Es wurde diesem, wie dem folgenden Versuchspaar ein Wasserklystir ge- 
setzt, mittelst einer stark gekriimmten Nadel rings urn den Mastdarm unter der 
ttaut durch eine Fadenschlinge gelegt und mit einer luftdicht schliessenden Spritze 
sechs Cubikcentimeter gedachter Strychnin!Ssung injicirt, wobei die Spritze anfangs 
langsam~ dann rasch entleert ward; sofort wurde die Fadensehlinge zugezogen, dass 
auch nicht ein Tropfen der Fl(issigkeit herausfloss. Zuckungen in den vorderen 
Extremit~iten, bald darauf Convulsionen am ganzen K(irper wareu die sicheren 
Zeichen der eingetretenen Reaction beim ersten Thief; dasselbe stand steif auf den 
Fiissen wie ein alter HuM und fiel dann um. Das hthmen, anfangs frequent und 
erscbwert~ ward bald wieder ruhig und gleiehm~isstger; zuletzt trat fast '7511ige 
Stimmlosigkeit ein, Nach etwa einer halbert Stunde, yon der mittleren Injections- 
dauer an gerechnet, war das hthmen fast ~erschwunden, aber noch Refiexfl~itigkeit 
yore Rumpfe her ,vorhanden. Der vSllige Tod. des ttundes konnte nicht abgewartet 
werden. 

Bei dem zweiten HuM war der Symptomencomplex im Ganzen derselbe wie 
beim ersten; indess war die Reaction eine intensive re und der Tod frfiher zu 
prognosticiren. Man ersieht aus der Tabelle die Differenz~ um die das gefiitterte 
Thier die Erscheinungen des resorbirten Giftes frfiher zeigte. 

Bei der Section erwies der Darmkanal beider Thiere ,sich ais vollkommea 
~leich giinstig zur hufnahme uud Resorption des injicirten Giftes; die Klystiere 
batten helm gefiitterten Thiere eine reiehliche Kothentleerung erzielt. Wir maehen 
hierauf insbesondere bei den Versuchen dieser Gruppe aufmerksam, well auf diesem 
Moment allein, wie unten nfiher zu er6rtern, nnsere 6rfinde zur Verwerfung des 
l)armkanals, als einer unsieheren Applikationsstelle beruben. Irn Uebrigen ergab 



die Seefi0n. bei beiden Thieren Btutiiberf/illung fast alter Organe., reichli~he Blut- 
extravasate in den Lungen; wenig Zuekergehalt in der Leber des ~ ersten,: ziemlieh 
viel in der des geffitterten T h i e r e n -  Erseheinungen, die wit mehr oder wen!ger 
bei allen unseren Versuehen fanden. 

Zum zweiten Versuchspaar dienten etwa sechs Monate aIte Hfinflinnen', die 
yon ein.er  Ytutter stammten. Dem gefiitterten Thier ward ~ etWa 9 Stunden vor 
dem Experiment eine reiehliche, in. fettem Fleisch bestehende Nahrung zu Theil. 
Dieser Versuch ergiebt ein umgekehrtes Verh/~ltniss hinsichtlich des fr.,'Jheren Svmp- 
tomeneintrltts, indess ist die Differenz eine-weit geringere, als beim vorigen Expe- 
riment; dagegen' tr i t t  dei" Ted beim geffitterten Thier zuerst ein. Wir maehen auf 
dies compensirende Verhtiltniss, d a s  wit bei einigen Versuehen beoliachtet haben, 
dufmerksam, zugleieh: auf die lieftigeren Symptome Seitens des gef/itt~rten Thieres ~. 
W~hrend-das hungernde Thier pl~Jtzlic h steif wurde und hinfiel, anfangs nicht, die. 
geringste Reflexth~ttigkeit, keinen Tetanus zeigt% ward andererseits das geffitterte 
yon einem allgemeinen Starrkrampf, heftigem Erzittern am ganzen K6rper~ enorm 
gesteigerter Ref/exthatigkeit ergriffen, um ~ pl~itzlieh zu ersehlaffen und alsbald dem 
Ted zu unterliegen. 

Die Section ergab bei letzterem Thief einen bedeutenden Blutreichthum im 
oberen Theil tier R/ickenmarkshbhle; der D/inndarm zeiehnete sich durch starke 
Gef'~ssinjeetion' aus. Im lJelsrigen bot die Section beider keine wesentlichen Dif- 
ferenzen. 

Bei den drei ersten Kaninehen, die mit Blaus/iure in dersetben Weise wie die 
HUnde und die fitirigen Kaninchen dieser Gruppe behandelt wurden, nur mit Ifia- 
weglaSsang der Wasserldystiere~ ~iusserten sich die Vergiftangssymptome dem Wesen 
nach in derselben Weise; die Intensit/it der R~aetion war indess aueh hier anf 
Seiten des gef~tterten Thieres ungleieh bedeutender. Naeh der Vergiftung trat- 
zuerst eine allgemeine Uiaruhe, ein HinY und tlerdrehen des Kopfes ein. Darauf 
lief d~ts geffitterte Tliier yon seinem Platze~ um sich alsbald auf die Seite zu legen, 
yon den lieffigsten klonisehen und tonischen Kr~tmpfen ergriffen, enorm beschleu- 
nigtes Athmen, starke Reflexth/itigkeit zeigend. Zuckungen in den Extremit/iten, 
Zittern an di~n Oliren; Auge und Pupille weir aufgerissen. Bei dem Thiere, das 
gehungert liatte und dem dritten zur Ader gelassenen traten die Symptome ge- 
m/is~igter auf~ letzteres zeigte insbesondere ein starkes Vorwatten tier Erapfindung, 
bei der leisesten Beriihrung fuhr es heftig zusammen und gab durch lebhaftes 
Sctireien seinen Schmerz kund. 

E s  lag a n f a n g s  in~ u n s e r e r  Abs i ch t ,  auch ,  a m  T~hierem mi t ,  u n d  

o h n e  Ven~isec t ion  zu :o )~per imenf i r~n~  i ndes s ,  h i n d e r t e ~ u n s , d i e ~ t e r r ~ e  

de~,1nacqit ior~svemuel~el  ~ f i i r  die s ic  t/~ im EaufO ~ d ~ r '  U h ~ e r s u c h u n g e r r  

e i n  i m m e r  w e i t e r e r  S p i e l r a u m  e rgab ,  a n  d i e s e m  t~eg innen .  D i e s e r  ~ 

e ine  V e r s u c h ,  d e m  wit '  U b r i g e n s  k e i n e  g r o s s e  G e l t u n g :  h e i m e s s e m  

k~ inn~a~  wai l  ~ isal ir~ dast~ht ,~ w i l r d e  zu, Gunsteaa, de~, Ka~apg ' sehmr  

B r g e b n i s s o ~  sprech~n~::  in 'desk,  wt~rde dieses~. E x p e r i m e n t  ~ vorr. u n s ,  i w  
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andere r  Weise  ang~ste,lit, als , K a u p p  that ,  i n d e ~  wi t  weder  un-  

mit telbar  vor," noOi  unmit te lbar  nach der Applikation des Giftes 

ven~isecirten, sondern 9 Stunden vorher.  Die Menge des an der  

Vena jugular is  gemachten Aderlasses betrug 5 Gramm ~und das 

Thier wa~d nach der  Veniisection dec Inanition unter.w(~r.fem 

Der Symptomencomplex der beiden folgenden Kaninchen hatte nichts Wesent- 
liches vor dem der anderen voraus. Man ersieht aus der Tabelle den Unterschied 
im Eintritt der Reaction, die bei allen mit Blausiiure behandelten Kaninchen dieser 
Gruppe,- das venfiseeirte ausgenommen, stets auf Seite~ der hungernden Thiere eine 
mehr oder weniger frfihere ist. 

Den Eintritt des Todes bei den Kaninchen im Yergleich zu den Hunden be- 
treffend, so fiillt derseIbe bei  letzteren viel sp~ter; junge Hunde insbesondere 
kSnnen noch lange Zeit nach der u leben, sie zeigen eine welt erh6htere 
und nimmer enden wollende Refiexthlitigkeit, die~selbst den ToO. fiberdauert. 

Die Section ergab ausser der Blutfiberfiillung fast slimmt[icher Organe, einen 
starken Geruch nach Blaus~ure in der Peritonealh~hle, der insbesondere bei den 
nicht geffitterten und ebenso dem ven~icesirten x, orwaltete. Das  injicirte Gift war 
bei allen so ziemiich bis z(lm Colon descendens zu ~erfolgen, bei den gefiitterten 
indess nur bis znm unteren Theil dessclbeo; letztere ze~gten im Dfinn- ur~d Dick- 
d~rm reichliehe Iiothmassen. Der Magen und l)armkanal mit dem tnhalt hetrug 
beim ersten Kaninchen, alas gehungert hatte, t95, beim venfiseeirten 245, bei dem 
gefiitterten 285 GrInm., bei dem vierten (in der Tabelle nnter No. 8 aufgeffihrten) 
164,2, bei dem letzten, geffitterten 176,3. Grmm. 

Bas letzte Versuehspaar dieser Gruppe, das mit Strychnin vergiftet warde, 
zeigt unt~r den geaannten Thieren die bedeutendste Differenz, sowohl hinsich:flich 
des Eintritts tier Reactio n a l s  des Todes~, die beide auf Seiten des hungernden 
Thieres friiher waren. Le{zteres gab ohne Prodrbmalerscheinungen den Eintritt 
der u plStzlich dutch einen heftigen Sprung zu erkennen, worauf es sofort 
niederstfirzte. 9as Tlfier lag anfangs ruhig da; ein leiser I)ruck auf seine hinteren 
G~ie~lmaassen hatte einen aligemeinen, mehrere Secunden andauernden Starrkrampf 
im Gefolge. Kurz daranf wi.ederholten wir den Reiz; das Thier gab kein Lebens- 
zeichen mehr zu erkennen. Deutliche hthemzfige wurden fiberhaupt naeh dem 
ttinsffirzen nicht mehr beobachtet; nach erfolgtem Tod war kein Herzschlag, kein 
Reflex mehr wahrzunehmen. Das gef(itterte Thier zeichnete sieh im Gegentheil 
dutch Prodromalerseheinungen aus, die dem eigentEchen Tetanus vorangingen; die 
Symptome tier Vergifttmg waren heftiger mad intensiver. Anfangs in gleichgfittiger 
Stelluag wird~das Thier zuerst unruhig, athmet frequenter und erschwert, Darauf 
wird es steif und fifllt hin; es folgt ein allgemeinei" Starrkrampf mit Verdrehung 
des ganzen l(5rpers. Enter mehrfachen, spontanen Zuckungen dreht das Thier den 
Kopf naeh hinten. Rasselu im Kehlkopf, klonische Kriimpfe, darauf eine l/~ngere 
Zeit anhalt.ender Oplsthotonus; huge aufgerissen, Pupille erweitert. Ffir einige Zeit 
mildern Sich die hnf~ille, die Convulsio~ea werden schw~r die Athemzfige h/iu- 



tiger, um alsbald Wieder heftigen Zuckungen, intensivem Opisthotonus Platz zu 
machen. Wahrend des Starrkrampfs waren keine Athemziige zu beob'achten; in 
der Pause trat jedesmal vollst/indige Erschlaffang und frequente Respiration ein. 
In dieser durch die Intensit/it und Extensit/it der Erscheinungen ausgezeichneten 
Weise, wie wir sic bei keinem Thier wieder beobachteten, wiederholten sich die 
hnf/ille, immer mit kurzen Pausen mehrmals, his endlich der Tod eintrat. 

W/ihrend der Beobachtung dieser besonders hervorstechenden Symptome ste!lten 
wir das Prognosticon der Section: dies bestiitigte sich denn auch in der eklatan- 
testen Weise. Ausse~" zahllosen Biutextravasaten in beiden Lungen fanden wir im 
Mastdarm eine Unmasse welt hinaufreichender Kothballen, perIschnurartig anein- 
ander h/ingend, nur dutch kurze Zwischenr/iume yon einander getrennt, ffihlten 
sich die unteren weicher und n/isser, als die oberen, .an. Im Uebrigen hot die 
Section beider Thiere nichts Wesentliches vor den iibrigen dieser G~'uppen. Magen 
und l)armkanal mit Inhalt wog beim nicht gefiitterten Thief 287, beim gefiit~erten 
"350 Grmm. 

Bei der z w e i t e n  G r u p p e  unserer Versuche wurde die Peri- 

tonealh(ihle als Applikationsstelle benutzt. Wit  er~iffneten die Baueh- 

hiihle dutch einen m(igliehst kleinen, unmittelbar unter dem 

Zwerehfell beginnenden Schnitt; es wurde eine Insektennadel dureh 

die Schnittfl~ichen durehgesteckt und darauf immer erst einige Zeit 

abgewartet, ehe das Gift applieirt wurde,  damit e ine  etwaige Bin- 

tung zum Sehweigen gebraeht werden konnte und das Thier yon der 

Unruhe, die es stets bei dieser, wenn aueh noeh so raseh ausge- 

fUhrten Operation zeigte, vollstlindig wiederhergestellt war. Die 

Spritze w a r d  2�89 Zoll tier, anfangs in senkrechter Riehtung, einge- 

ftihrt, darauf naeh einer Seite hin und h e r  bewegt, um zu erken- 

hen,  ob sich nirgends ein Widerstand fiinde und sodann zuerst 

langsamer~ dann raseher entleert; die um die dt~rehgesteckte Nadel 

bereits eingelegte Fadensehlinge ward sofort nach dem Herauszie- 

hen der Spritze zugezogen und hinderte so das Riiekfliessen eines 

Theils des injieirten Giftes. 

Aus der Tabelle ersieht man,  dass die Ergebnisse bei dieser 

Gruppe yon Versuchen weit eonstanter als die der vorhcrgehenden 

s ind;  der Eintritt t ier  Reaction erfolgte auf Seiten der hungernden 

Thiere spiiter, indess ist die Differenz eine Sehr geringe. Die Zeit 
des Todes hingegen flillt bci den nicht geftitterten Thieren frtiher 

als den geftitterten; dieser Unterschied ist bei dem letzten Ver- 

suehspaar ein erheblicher. 
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Die Symptome der Vergiftung treten bei diesen Versuchen in 
einer weniger complicirten Weiss a u f ;  der Eintritt der Reaction 
erfolgte im Vergleich zu.der vorhergehenden Gruppe rascher, pliJtz- 
licher. Dis Kaninchen wurden auf einmal steif, fielen b in ,  yon 
allgemeinen klonischen und tonischen Kriimpfen erfasst. Nach er- 
folgtem Tode waren noch einzelne Zuckungen, Muskelcontractionen, 
Verdrehung der Augen zu beobachtem I)iese Erscheinungen hielten 
bei dem geftitterten Thiere etwas l~inger als bei dem hungern- 
den an. 

Die Section ergab insbesondere eine ungemein starke GeF~iss- 
injection in den Venen des Unterleibs bei beiden Thieren; nirgends 
land sich in den Raucheingeweiden eine mechanische Verletzung. 
Im Uebrigen boten die Ergebnisse nichts Besonderes vor denen 
der vorigen Gruppe. Magen und Darmkanal m~t Inhalt wog beim 
nicht gefiitterten Thier 147, beim geftitterten 22~ Gramm. 

Bei den ungef~thr 4 Wochen alten Hunden waren die Syrup- 
tome der Vergiftung im Allgemeinen gleieh, indess auf Seiten des 
geftitterten Thieres etwas heftiger; letzteres zeichnete sigh insbe- 
sondere dureh Sehreien bei und naeh tier Injection aus, unterlag 
abet dem Tod hedeutend spiiter, als de s  hungernde. Erwiihnen 
miissen wir hierbei, dass die Zahl der Athemziige beider ttunde, 
die vor der Applikation des Giftes bestimmt wurde, bei dem nicht 
gefiitterten Thier gr~isser, als~ bei dam gefiitterten war; jenes ath- 
mete 92 Mal in einer Minute, dieses nur 42 Mal. Die Ursache 
der grSsseren Frequenz der Athemztige war lediglich darin zu su- 
chen, dass des hungernde Thier vor dem Beginn des Experiments 
fortwlihrend heulte; bei alien unseren spliteren Untcrsuehungen 
fanden wit stets die griisste Zahl der Athemziige auf Seiten des 
gefiltterten Thieres. Die Wichtigkeit dieses Momentes wird bcson= 
ders am Sehlusse unserer Abhandiung einleuchten, wo wir auf die 
Theorie unserer Resultate zu spreehen kommen. 

Wit wenden uns zur d r i t t e n  G r u p p e  yon Versuchen, bei 
denen mittelst Einathmens yon verdampften Aether Vergiftungs- 
s~mptome erzielt wurden. Die erste Abtheihmg dieser Versuehe 
wurde an einem Taubenpaar ausgeftihrt, das hinsiehtlich des KSl,- 
pergewiehts ziemlieh tiberain~timmte, Um dem Einwand zu be-~ 
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gegnen, .den man uns h~itte machen ki~nnen, dass der frtihere odor 

sp~tere Eintdtt tier Reaction nicht sowohl im tIungern rider Nicht- 

hu:agern, sondern v, ielmehr in ganz eigenthtimli,chen, gerade dem 

einen beider Objecte zukomm,enden iVlomenten liege, experimeutiv- 

ten wir bei dieser ,Art yea Versuchen, we die Thiere nut betliubt, 

ni, c~ht ~getiid~at wurden, tier Art, dass abwechselnd unter zwei 

l~hieren ~bald das eine, bald das andere geftiteert wurde. Die bei- 

den Thi~re w urden gieichze~tig in einen ungef~hr 75 Cubikcenti- 

meter Rauminhalt umfassenden, mit einem Deckel versehenen 

Bteehkasten gesetzt. Je nach dem Individuum, der Teml~eratur 

tier umgebenden Luft nahmen wit 18 bis 25 Cubikeentimeter Aether, 

der stets in ~/e~ hinteren Theil des Beh~lters eingegossen wurde. 

An der einen Seite des Kas~ens, nach der bin dig Thiere einge- 

setzt wurden, war eine Oeffnung freigelassen, vonde r  aus ein Rohr 

in einen fernstehenden, mit Wasser geflillten Beh~ilter leitete; der 

Vergiftung dureh die exspirirte Kohlens~iure wurde somit durch 

einen sehr schwaehen Luftstrom begegnet. Durch ein Glasfenster 

im Deck el dos Kastens konnte die Beobachtung der Thiere in der 

sichersten Weise stattfinden. Dieselben wurden stets-nut bis zu 

eiaem gewisseri Grad der Bet~iubung dem Aetherdampf ausgesotzt; 

beim Eintritt sicherer, gteich nliher zu bezeichnender Symptome 

wurden sie aus dem Kasten enffernt, we ni/thig in die frische Lufi 

gebracht. Zwischen jedem Versuch, wenn er mit ein nnd dem- 
setben Paar, nut. jedesmal abwechselnd in Hinsicbt auf Ftitterung 

und Inanition angestellt ward. liessen wit stets ein Intervall yon 

zwei bis drei Tagen, um einer etwaigen, zufolge der friiheren Be- 

t~ubung bestehenden Nachwirkung zu entgehen. 
Wenn bei unseren frtiheren Versuchen die eintretenden Kr~impfe, 

der Tetanus als Maassstab filr die erfolgte Resorption gait, so 

dienten uns ~ bei den Aetherversuchen das Taumeln und Umfalleu 
als die charakteristischeu und sicheren Zeichen der Reaction. Hier 

x~ie bei don friiheren Versuchen gehen de r eigentlichen Wirkm~g 
Prodromalerscheinungen, als Unruhe, eigenthiimliche Bewegungon 
mit dem Kopl'e, Zukneifen eines odor beider Augen v orans; das 
tlleilnahmlose, schlafi~ihnliche Verhalten bildet deu Uebergang zu: 
dot sicheren Reaction, die sich mit pliJtzlichen Sinkenlassen des 
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Kopfes, Zusammcnknicken, Umfallen, oft mit intensiven Zuckungen 
verbunden, manifestirt. 

Das Ergebniss dieser Versuche zeigt sich in einer evident 
constanten Weise; die Reaction tritt jedesmal auf Seiten des ge- 
ftitLerten Thieres friiher und heftiger ein. Der Unterschied in der 

Affection beider Thiere manifestirte sich ausserdem auf besonders 
eclatante Weise bei tier Herausnahme derselben aus dem Kasten. 

Wahrend das der Inanition unterworfene Thief meist gleich wieder 
auf den Beinen stehen konnte und sich rasch erholte, taumelte 
das geftitterte hin und her, fiel yon einer Seite auf die andere 

und machte den Eindruck, als ob es nicht wieder aufkiime. Ein 
Fall steht uns lebhaft vor Augen, wo wir beide Thiere nach been- 
detem Versuch der frischen Luft aussetzten und, wtihrend mit dem 

geftitterten h(ichst bedenklich ergriffenen Thiere Belebungsversuche 
mittelst Bespritzungen yon kaltem Wasser gemacht wurden, das 
hungernde pliitzlich davonflog und nut mit MUhe wieder erhaseht 
werden konnte. Bei dcm letzten, auf der Tabelle unler No. 25 
verzeichneten Aetherversuch endlich kam es gar nicht soweit, dass 

die hungernde Taube zusammenknickte oder nmfiel; wit waren in- 

dess zur Eriiffnung des Kastens genSthigt, well das geftitterte, be- 
reits eine geraume Zeit zusammengesunkene, bewegungslos dar- 
niederliegende Thief das Bedenken einer zu starken, den Tod mit 
sieh ftihrenden 5hrkose erregte. Wir haben daher, um das einmal 
angenommene Zahlenverhi~ltniss beizubehalten, ftir jene Taube als 

den Zeitpunkt tier eingetretenen Reaction ausnahmsweise denjenigen 
gew~hlt, wo das Thier, noch vollkommen sicher auf den Beinen 
stehend, nut den Kopf etwas geneigt hatte, obgleich damit bei , 
weitem noch nicht die eigentliche Wirkung eingetreten war. Die 
Herausnahme der Thiere aus dem Kasten bestiitigte hier, wie 
in den FiiUen der Art, die Beobachtung; das hungernde erholte 
sich rasch, das geftitterte hatte eine ungleieh liingere Zeit niithig, 
um nut einigermaassen sieh wieder emporzuhelfen. Wir erwahnen 
diesen Fall namentlich aus dem 6rund, weil hierbei die hungernde 
Taube, die ungleich l~ingere Zeit yon 32 Stunden d er Inanition 
unterworfen war, wahrend die tibrigen nut 6 Stunden hungerte~l. 
Wenn parallel der I)auer des Hungerns die Wirkung verhliltniss- 

Archly i7 pathol, Anat. Bd, XIV. Hft. 5 u, 6. ~ 



mlissig auf Seiten des hungernden Thieres noch sp~iter und sch~it- 

chef erfolgt, so miidhte daduFch unsere Ansieht gewiss noch mohr 

an IIalt gewinnen. 

Im Gegensatz zu den Versuchen mit den Tauben sehen wir 

aus der Tabell% dass sich das Ergcbniss bei den Kaninehen, die 

auf ganz gleiche Weise behandelt wurden, in anderer Weiss ge- 

stattet. In einem Falle nut ward das gefiitterte Thief sowohl friiber 

als intensiver afficirt. Oieselben Thiere zu einem zweiten Versuch 
benutzt, nur mit dem Unterschied, dass das vorher gefiitterte Thief 

/ . 

jetzt gehungert hatte, zelgen gar keinen Unterschied weder hin- 

siehtlich des friiheren oder spiiteren Eintritts, noch der St~irke der 

Affection. In einem dritten Versuche endliCh stellt s~ch alas Re- 

sultat umgekehrt zum ersten heraus, obgleich in beiden F~illen ein 

und dasselbe Thier der Inanition unterworfen wurde. Das Gesagte 

bezieht sich auf die unter No. 30 his 35 angeftihrten Kaninchen. 

in  allen tibrigen F~itten tritt stets die Reaction auf Seiten der hun-  

gernden Tbiere mehr oder weniger friiher ein; in zwei F~illen sehen 

wil; sogar die geftitterten Thiere fast gar nieht afficirt. 

Die v i e r t e  G r u p p e  yon Versuchen betreffend, so dil•fen wir 

dieselbe wohl um so kiirzer behandeln, well wir an der Vollen- 

dung derselben im Augenbliek gehindert, ihre Zahl demniiehst zu 

vervielf'filtigen gedenken; wit fiihren diese Versuehe an, well w i t  

ihrem bisherigen Ergebnisse mit hiiehstem Iateresse gefotgt s in& 

Wir bereiteten uns eine ziemlieh ges~r Emulsion yon sfissen 

Mandeln, wel:che ihr giih~ndes Pri'ncip filr eine vorher zu injici- 

rende Am?gdalinl~sung erst im thierischen Kitrper enthalten sollte. 

Ftir jedes Thier ward nut 0 , 2  Grmm. reines Am?gdalin verwendet, 
das in 6 Ccm. Wasser gel~st wurde; diese wiirden bei IIinzutritt 
yon Emulsion 0 ,01 t8  Gramm wasserfreier Blausiiure bilden. 

Bei dem ersten Kaninchen dieser Gruppe, das 42 Stunden gehungert hatte, 
wt~den sechs Cubikcentimeter d~r hmygdalinl6sung in die BauchhShl% eine halbe 
Stuade sp~iter zehn Cubikcentimeter der S/issmaadalem.ulsion in das Un~erhaatzei1. 
get, be der RiiekcnS~ut iajieirt. Das Thier wurde naeh der Injection etw~s ua- 
ruhig, dies war abet nut voriibergeheadi eine Vergif~ung trat nicht ein. Na;eh 
einer Stunde injicirten wit deshalb zum zweiten Male sechs Cubikcentimeter der 
Siissmandelemulsion in die Bauchh6hle; nach wenigen Minuten zeigte sich der 
Effek~ der eingetretenen Vergiftun$ dureh Blaus~iure. Interessant waren hierbei die 



Symptome. Zuerst trat ein~ enorm besehleunigtes Atlnnen ein~ an dam der ganze 
KSrper Theil nahm. Das :Thief sinkt darauf hin~ mit dem Kopf zuerst; es erfolgen 
die heftigsten StSsse und Kr/impfe, Es w•lzt sicb mehrmals fort~ unter hef!ise m 
Sel!reien und Toben; darauf tritt mehr Ruhe ein~ das Athmen wird langsamer. 
Nach eiaem Iutervall yon raehreren Minuten, wlihrend weicber Zeit sich das Whier 
wieder ~ollkommen erhoit zu haben schien~ wird ks yon neuem aus seiner Ruke 
herausgerissen; es macht intensive Rotationsbewegnngen, kreuz und quer durch 
das ganze Zimmer. Darauf tritt wieder vollstlindige Ruhe ein, das Thier ath- 
met hundert Mal in der Minute, nut stfirker als gewShnlic!l, fdsst vorgelegtes 
Futter und erscbeint nicht mehr im mindesten afficirt, hnderen M0rgens unterliegt 
es dem TMe ohne bes0ndere Symptome. 

Bet dem zweiten, gef/itterten Kaninchen ward das Experiment in ganz der- 
selben Weise vorgenommen; auch hier wurde die Siissmandeiemulsion zuerst in 
das Unterbautzellgewebe der Riickenbaut und, als darauf keine Wirkung erfolgte 
in die Bauchh~ihle injicirt. Aus~er eiaem zeitweiligen Vibriren am ganzen KSrper~ 
einem Sinken der-Temperatur um 1-~" C. im 0hr, ctwas frequentem htlimen, 
weiche Erseheinungen kurz nach der Injection aufgetreten, bald wie]ter verschwan~ 
den~ trat l~ichts ein; es erfolgte keine Reaction der B!aus/iurevergiftnng wit bet 
dem ersten Kaninehen und es star]) fr(iher als jenes, ebenfalls ohne besoadere Er- 
scheinungen. 

Die Section ergab bet letztcrem einen Erguss in der BrusthShle; in der Pe- 
ritonealhSlfle war lJeim ersten Kaninchen Btaus~iurbgeruch Wahrnehmbar,: aber bei 
be)den Thieren kein Extravasat daselbst zu finden. 

Beim zweiten Versuet~spaar~ sowie beim dritten ward das Amygdalin in die 
BauehhShIe und Emulsin eine Stunde'nachher ebendahin applicirt; die Dosen ent- 
sprachen denen des. ersten Versuchspaares und wurde fibrigens in derselben We!se 
operirt. Im Gegensatz zu dem "%rsuch mit den Zwei ei'sten Kaninchen sehen wir 
in den zwei letzten Versuchen die Wirkung auf Seiten: der geffitterten Thiere ein- 
treten; das ]etzte Thier.zeigt e die Reaction fr/iber und unterlag bald, w~hrend das 
zweite sp/iter afficirt wurde tim sich wieder vollkommen erholte. Wir beschrfinken 
uns hier auf das Gesagte, zumal die S:~-mptome der Vergiftung, sowie die Section 
nicbts Besnnderes darbot. 

Die f t i n f t e  and  l e t z t e  G r u p p e  yon Versuchen wurde in 

der Art angeste]lt ,  dass wir  das Unterhautzel lgewebe der  Riicken- 

haut  als Applikationsstelle benutzten.  Es wurde ein Schnitt  in der  

L~inge eines hatben Zolls durch die Mitre des Rtickens yore letzten 

I ialswirbel  an geftihrt, die Ilaut an ether Me)hen Stelle vi i l l ig  his  

auf das Unterhautzel lgewebe ge t rennt  und letzteres mit  eineuI S c a l ,  

pellstiel bis zu einem gewissen Umfang hin losgelSst ,  um den 

geh'drigen Rau~a ftir d i e  &ufna hme d e s  Str.ychnins oder  der  Blau- 

sliure 'zu gowi~nnen. Auf die g e n a n n t e  Weise  l a g  es .ganz in u n -  

27  * 
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serer Hand, bei zwei zusammengeh(irigen Thieren eine ganz gleich 
lange Incision zu machen und stets nach einer SeRe hin durch 
Losliisung des Unterhautzellgewebes eine, bei jedem Versuchspaar 
iibereinstimmende Bertihrur)gsfl~iche zu erzielen. Durch die Schnitt- 
fl~ichen ward. eine Fadenschlinge gelegt, darauf nocl~ eine Zeitlang 
gewartet,,ehe das Gift applicirt wurde; nach der Injection des 
Giftes ward die Fadenschlinge sofort zugezogen, so dass nicht alas 
Mindeste der Fltissigkeit zurticktreten konnte. 

Bei dieser Gruppe experimentirten wir nut mit Kaninchen, 
weil ftir sie insbesondere diese Applikationsstelle geeignet crscheint. 
Man ersieht aus der Tabelle, wie bei jedem Versuchspaar ohne 
Ausnahme die Wirkung stets bei den geftitterten Thieren frtiher 
fiillt. Aueh hinsichflich derTodeszeiten gilt fast dasselbe, da, nur 
zwei F~ille ausgenommen, die gefiitterten Thiere ungleich frtiher 
unterliegen als die hungerndcn. Die Reaction trat mcistentheils 
bei den geftitterten Thieren intensiver und heftiger auf. In dieser 
Hinsicht machten namentlich die unter No'. 48 und 56 verzeich- 
neten Kaninchen eine Ausnahme, indem diese, obwohl der Inanition 
unterworfen, sich vor den gefiitterten dutch lebhaftes und mun- 
teres Wesen auszeiehneten. Das erstere dieser beiden Thicre 
sprang insbesondere nach tier Injection des Giftes so lebhaft herum, 
dass es pliitzlich, mitten im Lauf begriffen, mit dem Kopf zuerst 
niedersttlrzte, worauf energische Convulsionen, heftiger Tetanus und 
Opisthotonus erfolgten. Bei dem zweiten, das iiberhaupt nur um 
eine Differenz yon 45 Sekunden frUher, als sein Gegenobject un- 
terlag, beobachteten wir eine griissere Frequenz der Athemztlge; 
das hungernde Thier zeichnete sich ausserdem vor dem gefiitterten 

s o  durch Kiirperconstitution und Lebhaftigkeit aus, dass wir das- 
selbe anfangs ftir alas geftitterte hielten. Erw~ihnen wollen wir bier 
einen nicht auf der Tabelle verzeichneten Versuch, jwozu ein Ka- 
ninehen dientc, das bei einer heftigen Kiiltetemperatur der Inanition 
unterworfen, fast zum Verhungern gebracht und dem Tode nahe 
schien; die Injection yon Strychnin in das Unterhautzellgewebe tier 
Rtickenhaut bewirkte erst nach 7 Minuten Convulsionen. 

Nach VorFtihrung der rein thatslichliehen Ergebnisse unserer 
Untersuehungen wollen wir nachzuweisen suchen, wie unsere An- 



421 

sieht, dass Hungern die Resorption schw~iche, direct allerdings nut 
in der zwciten und fiinften Gruppe bewiesen, dureh die Resultate 
aller tibrigen Versuche keineswegs umgeworfen oder widerlegt 
wurde. 

Wir stimmen keineswegs mit Denen tiberein, die den Darm- 
kanal aus dem Grund eine ungtinstige •pplikationsstelle nennen, 
well man das Herausfliessen eines Thetis des injicirten Giftes nicht 
gut vermeiden kiJnne; we r  auf obige Weise den Darmkanal um- 
sticht, kann sich tiberzeugen, dass auch die geringste Menge yon 
Flttssigkeit am Iteraustriipfeln gehindert ist. Nur in den bet den 
Sectionsberichten sich ergebenden Momenten liegt der Grund, warum 
der I)aVmkanal sich nicht ftir Versuche eignet, bet denen vor Allem 
Gleichheit der Bedingungen hinsichtlich der Applikationsstelle yon 
Niithen ist, wcnn constante und sichere Resultate erfolgen sollen. 
Bet Hunden llisst sich alas Missverh~ltniss, das beziiglich des Darm- 
kanals bet gefiitterten und nicht gcftitterten Thieren besteht, eini- 
germaassen durch Klystiere heben; bet Kaninchen zcigen solche 
nur wenig Effect, denn die injicirte Fliissigkeit dringt wegen der 
festen Kothballen nicht hoch genug ein und diese gehen mit der 
Fliissigkeit nicht ab. Wenn wir daher in dieser Gruppe yon Ver- 
suchen nut unconstante Resultate erzielt haben oder unserer hn- 
sicht scheinbar gerade zu widcrsprechende, indem die Wirkung 
des Giftes unter den Kaninchen insbesondere auf Seiten der hun- 
gernden friiher eintritt, so erkliirt sich dies aus der Applikations- 
stelle, da der Darmkanal bet gefiitterten Thieren entschieden un- 
gtinstiger zur Resorption ist. Es ist daher wohl kaum noch ein 
Weiteres zur Verwerfung des Darmkanals als ether hiichst unsi- 
cheren Applikationsstelle fiir derartige Versuche yon l'tiithen, da 
die rein thats~ichlichen Ergebnisse schon an und fiir sich hinliing- 
lichen hufschluss gewiihren. Wir verweisen in dieser Itinsicht 
insbesondere auf den uuter No. ~ i  auf der Tabelle verzeichneten,~ 
oben niiher beschriebenen Fall, wo das geftitterte Kaninchen nach 
r~ehrmaligen, stets mit kurzen Pausen, sich erneuenden Anf~illen 
erst nach ether ungleich langen Zeit unterlag und die Section eine 
Unmasse perlschnurartig aneinander gereihter Kothballen nachwies. 
Dass bier die unteren Kothmassen, weicher und nasser anzuftihlen 
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Ms die oberen,: offenbar einen grossen Theil des injicirten Giftes 
aufgesogen und daher die Resorptionsgeschwindigkeit bedeutend 
geschwiicht haben, liisst wohl keinem Zweifel Baum. Die Vermu- 
thung liegt ferner nahe, dass die mit Strychnin durehtr~inkten 
Kethballen eiae fortw~ihrande Transsudation des Giftes in die 
Blutgef~isse des Darmkanals unterhielten und dadureh der so eigen- 
thtimliche, dutch stets erneuerte Ani~ille ausgazeichnete Symptomea. 

complex sich gestaltete. 
Die Peritonealhi~hle, die in der zweiten Versuchsgruppe als 

Applikationsstelle diente, erscheint uns giinstiger, als der I)arm- 
kanal, allein frei yon dessen.Nachtheiten, hat sic andere, d i e  
Sicherheit t ier Ergebnisse stiirende Momenta im Gefolga. Die Ope- 
ration an sich,ist eine eingreifende und ist dabei eine, wenn auch 
noah so geringe Blutung kaum zu vermeiden; ein Darm, ein 8tiick 
Netz kann vorfatlen und muss reponirt warden, es kann eine Zer- 
rung ~dieses oder jenes Theiles eintreten - -  Momente, die noth- 
wendig ungleiche Bedingmlgen hervorrufen mtissen. Die Resuttate, 
die wi r  mit dieser Applikationsste!le im Verg|eich zum Darmkanal 
erzielten, gestalteten sich welt gilnstiger far unsafe Ansicht, die 
Differenzen sind indess zu gating, als class man tlierauf Beweise 
griiffden kiinnte. 

Betrachten wir die Aetherversuche mit den Tauben im Gegen- 
satz zu den beiden ersten Gruppen, so leuchtat ein, (lass das bier 
gewonnene, v@ig constante und unsere Ansieht direct beweisande 
Ergebniss in einem innigen Connex m]t der Appiikationsstelle steht, 
die hier auf beiden Seiten viillig gleieh und iibereinstimmend ist. 
Fiir alas. so sichere Resultat dieser Versuche seheint uns auch der 
Umstand noah mitgewirkt zu haben, dass das Taubenpaar, sahon 
einige Tage an einen Kiifig gew(ihnt, nicht im Mindesten yon tier 
neuen Lagerstatte im Aetherkasten: afficirt: und befremdet wurd~ 
~ d  daher ganz rulfig auf der ibm angewiesenen SeeIle verharrte. 
Wollta man uns vielleicht vorhalten, dass eine Ungleiahheit der 
Bedingungen hierbei dadurch "gegeben se i ,  dass die hungernde, 
langsamer als die get~itterte respirirende T a u b e  eine geringere 
Mange Aether inhalire ~ so kSnnen wir diesem Einwan4 nicht den 
g(ringstan Werth zuschreiben, da die im Ganzen kleine Differenz 
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in tier Quantit~t des Giftes gewiss nicht jonen erheblichen Unter- 
schied in der frtihcren odor spiiteren Wirkung bodingen kann. 
Nur in der zufolge der Inanition verlangsamten Fortfiihrung des 
dureh die Gef'6ssh~ute transsudirten Giftes suchen wir den Grand 
fiir den sp~iteren Eintritt der Reaction; die Ergebnisse dieser Ver- 
suche dtirRen uns zugleich zu der Ansicht Derer bestimmen, die 
die Wirkung des Anthers, wie iiberhaupt der zur Alkoholgruppe 
gehiirigen Mittel in einer, wenn nieht ausschliesslichen~ doch vor~ 
zugsweisen Affection der iXterveiicentren suchen. 

Bei den Kaninchen, die auf ganz gleiche Weise win die Tau- 
ben bohandelt wurden, stellt sich das Verhtiltniss umgekehrt heraus, 
bur fragt sich~ ob man dieses Ergebniss ein Uaconstan~es odor ein 
dem vorigen geradezu widerspreehendes nennen will Aus dem 
bier gefundenen Gegensatz, der sich bei Versuchen ganz gleicher 
Art~ ~ur mit Iadividuen einer anderen Thierklasse ergiebt, aus 
diesen scheinbaren Widerspriichen k(innen wir in evidentea' Weise 
den Schlass ziehen, wie es zur Aufkliirung nines streitigen Puakts, 
zum Nachweis einer aufgestetlten Behauptung vet AUem einer 
Menge yon Versuchen bedarf, die in verschiedenster Weise~ mit 
den versehiedensten Individuen und mit Beriicksiehtigung alt~r nut 
m~iglichea Memento ausgcf'tihrt werden miissen, wenn anders nine 
Behauiatung zu nichts welter, ats einer lenten tI~pothese herab- 
sinken soil. 

Wolltea wit die bei den Kaninchen erhaltenen Resultate un- 
r nennen, da in einem Fall dab gefiRterte Thief viol friiher 
und intensiver affieirt ist, obwohl es in einem aaderen Yersuche 
dan Gegentheil zeigt~ und in einem zweiten Falle gar kein Unter- 
schied hiasichttich tier frtiheren odor spliteren Reaction herv()rtritt, 
so wtirden wir auf folgende, diese letzteren Ex~perimente beglei- 
ten~le NeSenumstiinde aafmerksam machen, die bei den Versuchen 
mit den Tauben nicht vorhanden waren. ~/iihrend letztere, worauf 
wit schon oben hinwiesen, ruh ig  auf der ihnen angewiesenea 
Stelle des Aetherkasteus verharrten, zeigten sich im Gegeathei! die 
Kaninehen, kaum i a  den Kasten gesetzt, in nicht geringem Grad 
yon der uagewohnten St~itte aflir sin blieben nieht auf tier 
Stetle, auf die sie gesetzt warden, yon Angst ergriffen~ kaL~rtr 
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sich das eine in diese, das andere in jene Ecke. Obwohl wir 
diesen ungleichen Bedingungen, zufolge deren stets das eine Thief 
der Stelle~ wo der Aether eingossen wurde, n~iher und dem Ap- 
parat fiir Ableitung der Kohlens~ure ferner war ,  begegneten~ so 
gelang es uns doch nicht immer, wenigstens nicht in erwtinsch- 
tern Grade, das offenbare Missverh~iltniss zu beseitigen. Dem Ge- 
sagten filgen wir noch hinzu, dass das unter No. 34: der Tabelle 
verzeichnete Thier sich schon vor dem Versuch in einer auffallenden 
Weise angegriffen und abgemattet zeigte, naeh beendetem Versueh 
sehr bedenklich afficirt war und bald nachher dem lethalen Ende 
crlag, was uns bei keinem der mit Aether behandelten Thiere b o  
gegnete." S o  viel indess auch die genannten 6rtinde fiir sich zu 
hubert scheinen, so  sind wir doch in Anbetracht, dass in der 
Mehrzahl der Fiille der Eintritt der Reaction auf Seiten der hun- 
gernden Thiere frtiher f~illt, die I~tensitlit und Dauer der Symptome 
sich grosset ergieht als bei den gefiitterten und bei zwei~ auf tier 
Tabelle unter No. 37 und 39 verzeichneten Thieren, die nicht ge- 
hungert hatten, eitle eigentliche Wirkung ganz ausbleibt, mehr zu 
der Ansicht geneigt~ dass wit es bier mit Resultaten zu thun ha- 
ben, die direct den mit den Tauben ~ erhaltenen'widersprechend, in 
einer den Kaninchen im Gegensatz zu jenen eigenen Organisation 
zu suchen. Die ungleich gr~issere Blutmenge tier Kaninchen, die 
daraus resultirenden Y/omente dtirften bei diesen Versuchen, wo 
die Respirationsorgane, die in einem innigen Connex mit den Or- 
ganen des Kreislaufs stehen, als einsaugende Fl~iche dienen~ wohl 
zur Sprache gebracht werden. Die momentane Stagnation des 
Blutlaufs, herbeigeffihrt dutch das ZustriJmen des arteriellen Blutes 
in alle Organe bei der Inspiration, des ven(isen bei der Exspira- 
tion, die schon bei gewShnlichem Athemholen vorhandene, abet 
verschwindend kleine' und t~nmerkliche Suspension des Kreislaufs 
zufolge der sieh begegnenden BlutstrSme, wird zu einer mehr oder 
weniger langen, wenn die Respiration eine n~tihsame, erschwerte, 
die Exspiration insbesondere eine ausgedehnte ist. Der Hunger 
setzt die Thiitigkeit aller Organe, namentlich tier Respiration nnd 
Circulation herab; alle Funktionen werden mit griisserer Anstren- 
gung und Schwierigkeit vollbracht. Ausserdem zeigt die Lunge 
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der Siiugethiere beim tiungeru einen betriichtlicheren Blutreichthum, 
wie unsere Sectionen stets darthaten. Bei den  Tauben ist die 
Blutmenge geringer, ~ bei den Kaninchen und die bei letzteren 
besprochene Suspension des Kreislaufs bei jencn fast null; es 
kann sich daher bei den Kaninchen dieser Einfluss eher geltend 
machen und bei den hungernden im Gegensatz zu den geftitterten 
Erscheiuungeu hervorbringen, die der Vergiftung durch Aether ganz 
analog sind. Auf diese Weise, glauben wir, llisst sich der schein- 
bare Widerspruch dieser Ergebnisse mit den vorhergehenden er- 
klliren, obgleich wir damit keineswegs in Abrede stellen, dass noch 
andere Momente im Spiele sein kSnnen, die einen so auffatlenden 
Unterschied in den Resultaten beider Versuchsarten beth~itigen. 

Die vierte Gruppe yon Versuchen betreffend, wo erst Amyg- 
dalin und nachher als g~ihrendes Princip Emulsin den Thieren 
applieirt wurde, so machen wir darauf aufmerksam, class der erste 
Versueh kein einfacher ist, indem vor der Injection der Mandel- 
emulsion in die BauchhiJhle eine solche in das Unterhautzellgewebe 
der Rtickenhaut statthatte. Es trat keine eigentliche Reaction der 
Vergiftung auf, wohl aber zeigten sich eigenthilmliche Symptome 
und da langsam aufgenommene Blausiiure keine intensiven Ersehei- 
nungen hervorbringt, so kSnnten jene wohl Folge der zuerst statt- 
gehabten Injection gewesen sein. Es fragt sich, ob wir Angesichts 
der geringen Anzahl von Versuchen der Art, eine Erkl~irung der 
Resultate zu geben, wo nSthig eine tI~pothese aufzustellen ver- 
suchen sollen. Das Amygdalin muss nothwendig nach den Ergeb- 
nissen selber beim ersten Versuch auf Seiten des geftitterten, beim 
zweiten und dritten auf Seiten des hungernden Thieres bereits vor 
der Injection des Emulsins aufgesogen sein, so dass letzteres sein 
glihrendes Princip nicht mehr entfalten konnte. Diirfen wir die 
Ergebnisse der zwei letzten Versuche als entscheidend gegen den 
ersten gelten lassen und~ diesen als einen Ausnahmsfall betrachten, 
zumal bei ibm dutch die vorherige Injection des Emulsins in d i e  
Riickenhaut die Sicherheit des Resultates als getriibt erscheint? 
Man kiinnte hier die Frage au|'werfen, ob nicht die vorliegenden 
Versuche sich in der Art erkl~iren liessen, dass beim Hungern 
zwar die Fortftihrung in den resorbirenden Gef'~issen eine schw~i- 
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chert,  d i e  Transsudation hingegen vermehrt und verstiirkt sei. 
Diese Ansicht hat jedenfalls etwas ftir sich und wir wtirden uns 
den Process demgem~ss folgendermaassen zu erkliiren haben. Des 
Hungern macht, gleichwie der Aderlass, den Kiirper eines gewissen 

Quantums Blutes vert~ustig, das bei gewiihnlicher Nahrung sich aus 
der Ernlihrungsfltissigkeit gebildet haben wtirde. Biesen Verlust 

sueht indess der Organismus z u  ersetzen, indem er aus dem Pa- 
renchym der Organe ein entspreehendes Quantum Fliissigkeit dam 

Gefsss~fstem mitteist der Endosmose zuftihrt; beim Hungern fiadet 

man daher des Unterhautzellgewebe, die seriJsen Hiiute u. s, w. 

durchfenehteter, als bei einem geftitterten Thier. Mit diesem fort- 
w[ihrvnden Strom der Fltissigkeit veto Parenehym zu den Gef'tissen 
hie kann daher die injicirte Amygdalinl(isung bei einem hungern- 

den Thief weir rascher dutch die Gefiissh~iute transsudiren. Bedenken 
wit  da~i ,  class bei dcr Inanition~ we alle Organe in ihrer Thlitig- 

keit erschiaffen, auch die Geffissh~tute ihre Festigkeit mehr oder 
minder einbtissen, ibm Dichtigkeit in cinigem Grade verlieren und 

somit des endosmotisehe Ae~iuivalent steigern, so wird obige An- 
sieht ~ c h  einleuehtender, lndess wollen wit nicht unbedingt mit 
dieser Ansicht die Ergebnisse dieser Versuchsreihe erktiirt habem 

Die Effahrung, d a s s  eine noch so einleuchtende H)'pothese dutch 
wenige Versuche umgeworfen werden kann, der Vorwurl', den wit 
Anderen wegen der geriugen Anzahl ihrer Experimente und der 

daraus resultirenden~ iibereilten 8ehlussfotgerung gemaeht haben, 
erheiseht yon  unserer 8eite Vorsicht. Namenflich bei Versuchen 
dleser Art, we so viele Momente zu beriicksichtigen sind, bedarf 
es vo r  Allem einer hinreichenden Anzahl yon Experimenten~ wenn 
die Ergebnisse ein sicheres Urtheil zulassen sollen. 

Wit h;aben successive die Nachtheile verfolgt, die mit eitrem 
II  

Theil tier genannten Applikationsstellen verbunden sind; iiberall, 
we: des Ergebniss ein unconstantes eder unserer Ansieht wider- 
sprechendes war, hubert wir den urs~ichlichen Zusammenhang mit 
der Ungleichheit der Bedingungen dargetha m Die Aethervarsuche 
mit den Tauben hatten sichere~ unsere Ansicht direct bevieiseade 
Be~tl~tate ira Gefolge; die fiinfte und letz.te Versuehsgruppe endlieli 
seheiat unseren Satz; jedem Zweifel zu  entheben. Des Unterhaut* 
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zellgewebe der Rilckenhaut ward hier al~ Apptikationsstelle benutzt 
und diese ist als eine entsehieden gtinstige, namentlieh im.Ver- 
gleieh zum Darmkanal und der Peritonealhiihle zu bezeichnen, da 
es hier mi~glich ist, eine auf beiden Seiten vollstiindig tiberein- 
stimmendo Beriihrungsflliche ftlr die Aufnahme des Giftes: zu er- 
zielen und:'die Operation an sich, bei Kaninchen zumal~ ohne 
Gef'~sszerreissung, ohne Blutung leicht und sicher auszufiihren ist~ 
so dass das Thier kaum yon diesem Eingriff affieirt orscheint. 
Diesen gtinstigen Verhiiltnissen entspreehend finden wit das Ergeb- 
niss~ das bei zwSlf Versuchen diese Art nicht einmaI dutch einen 
einzigen Ausnahmsfall gest~irt ist. Die Reaction tritt hier auf Seiten 
tier gefiittel~ten Thiere mehr odor woniger- friiher auf, intensiver 

un4 deutlicher, als bei den hungernden. Ganz insbesondere tritt 
der Unterschied in der Zeit des Todes horror, da 5 Minuten und 
17 Seeunden alas Minimum ist, um die das hungernde Thier spiitev 
als das geftitterte unterlieg h das Maximum hia6egen, wie dos erste 
Versuchspaar (unter No. 46 und 47 der Tabelle ver~eichnet) naeh- 
weist, sich fiber 14 Minuten steigert. Bei zwei F:~ilten nur ist alas 
Resultat hinsiehtlich des friiheren odor spiiteren Eintritts des Todes 
eiu umgekehrtes. Bticken wir indess auf das schon oben iiber 
diese zwei Fiille Gesagte zuriiek, dass bei diesen niimlieh die hun- 
gerndea Thiere sich durch lebhaftes uud munteresWesen~ Kii:rper- 
constitution, eines sogar dutch griissere Zahl der Athemztige vor 
den geftittertea hervorthaten, so haben wit Momente genug, die 
woht hinl~inglich die Ursache des frtiheren Todes eruiren, ja mit 
Nor miJchte ieh sagen, diesen herbeiftibrten~ dawi r  
ja gerade, ~vie wi t  weiter unten niiher eriirtern, dutch dis hefti~ere 
Muskelaction, das ungestiimere Toben~ wie es sich zumeist bei d e n  
gefiitterten im Gegensatz zu den hungernden Thieren findet, den 
frUheren, lethaien Ausgang erkl~iren. 

Alle Autoren, die bislaer tiber die Wirkungea und Eintliisse 
des ttungerils schrieben, stimmen darin tiberein, (lass dutch ihn 
die Energie Und Thlitig, keit aller Organe herab{~eseizt und ge- 
schwiiet~t werde; dies behauptete man und konnte es be~veisem 
Aber ebenso behauptete man, dass e r  die Resorption wegen des 
g~ringeren Blutdrueks hethlitige und verst~irke, ohne dass man 
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hierfilr Beweisc~ wenigstens siehere hatte, und man findet kaum 

nur das Bedenken geiiussert, dass das Gegentheil iiberhaupt miig- 
lich sein kUnne. Wenn unsere Untersuchung, die in mannigfacher 
Weise angestellt wurde, sich als richtig erweisen, die Erkl~rung- 
unserer Resultate nicht anders gegeben werden sollte, so wtirde 

damit dem IIunger, der Alles schw~icht, auch dieses sein letztes 
verst~irkendes Princip genommen sein. 

iNach Darlegung unserer Untersuchungen, nach Bethiitigung 
unserer Ansicht, dass dutch Hungern die Resorptionsgeschwindig- 
keit vermindert werde, liegt es uns ob, die Ortinde zu erwligen, 

die jene Sehwlichung bedingen k~innen. 
Die Resorptionsgeschwindigkeit bringen wir in einen noth- 

wendigen, ursiichlichen Zusammenhang mit der Zabl der Athem- 

ziige und der damit parallel gehenden Pulsfrequenz; auf diese 

Momente und die daraus resultirenden Verh~iltnisse basiren wir 
die Erkllirung unserer Ergebnisse. Bei Abstinenz yon 5iahrung 

sinkt die Sauerstoffabsorption ziemlich stetig his zum Tode, dem 
entsprechend nimmt die Quantit~it der abgeschiedenen Kohlens~iure 
ab und zwar im ersten Drittel der Itungerzeit ziemlich gleieh- 
m~iss~g. Es kann daher das Blur beim ttungern nicht mehr mit 

der gewohnten Schnelligkeit circuliren; giftige Substanzen, die 
direct oder indirect dem Blutstrom einverleibt werden, mtissen 
daher nothwendig weniger rasch mit diesem fortgefiihrt werden. 

Da Gifte, sollen sie anders ihren sti~renden Eingriff im Organismus 
bethiitigen, die Centraltheile des Nervens~stems erreichen mtissen, 
diesen aber beim ttungern, zufolge des mehr oder weniger ver- 
langsamten Blutstroms, sp~iter zugefiihrt werden, als beim Genuss 
der gewiihnlichen Nahrung, so erkl~irt sich hieraus die versp~itete 
Wirkung im einen, die relativ frtihere im anderen Fall. Die noth- 
wendige Fotge des Gesagten w~ire, dass demgem~iss die Resultate 
unserer Versuche ein proportionales Verh~ltniss ergeben, d. h. dass 
die Faktoren der Inanition und Nichtinanition, resp. der Athem- 
ziige sich zu einander verhalten miissten, wie tier Eintritt der 
Reaction in diesem zu jenem Fall. Dass sich in der That ein 
ann~iherndes Verhiiltniss in dieser Weise ergiebt, kann der Leser 
insbesondere aus einigen Versuchsangaben der letzten Gruppe 
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ersehen, dass abet ein solches Verh~iltniss sich stats nur anniihernd 

ergiebt, davon ist del' Grund in Folgendem zu suchen. Durch unsere 

Versuche wird nicbt die exclusive Resorptionsgeschwindigkeit ge- 
messen, da bei derselben sich noch viele andere Momente bethei- 
ligen; wir finden in der Zahl der Athemztige bei hungernden und 

gefiitterten Thieren den Hauptgrund, nicht den alleinigen ftlr die 

Ergebnisse unserer Untersuchungen. 
Zun~ichst ist unter diesen Momenten das Ki~rpergewicht zu nen- 

hen; dasselbe steht, ~vie durch andere, insbesondere dffreh K a u p p ' s  
Versuche bewiesen ist, im umgekehrten Verh~iltniss zum Eintritt 

der Yergiftungssymptome. Damit im Zusammenhang scheinen mir 

die Faktoren des Geschlechts, der Farbe, des Alters zu stehen. 
Aus den Ergebnissen unserer eignen Versuche konnten wir uns 
z~lm Theil You derartigen Ei~fitissea iiberzetlgen; die weissen Ka- 

niachen, insbesonder'e die langhaarigen, kiiunen weniger vertragen 
als dunkelgef'firbte. Ueber den Einfiuss des Geschlechts und Alters 

kiinnen wir aus unseren Untersuchungen keinen Schluss ziehen, 
da das Alter uns selten bekannt und meist mit "v~eibchen experi- 

mentirt wurde, lndess machen Beobacht'ungen Anderer~ sowohl 
Physiologen als Pathologen auf diesen Einfiuss hinsichtlich der Wir- 
kung giftiger Substanzen aufmerksam; auch K a u p p  weist darauf 

bin, dass die Weibchen im Allgemeinen frtiher und rascber' unter- 
liegen, als die Miinnchen. Wit machen auf diese Einfliisse, ins- 

besondere das K~irpergewicht, um so mehr aufmerksam, als sieh 
dadurch das Ergebniss unsererVersuche um so giinstiger gestaltet, 
indem sich sehr viele Fiille auf der Tabelle vcrzeichnet finden, we 

das gefiitterte Thier, das hungernde noch an KiJrpergewicht iiber- 
treffend, dennoch die Wirkung des Giftes frtiher zeigt und rascher 
unterliegt. Man ersieht das angegebene Verhliltniss insbesondere 
aus der fiinften Gruppe yon Versuchen, wo mit Ausnahme yon 
No. 4:6 und 56 stets auf Seiten des der Inanition unterworfenen 
l~hieres alas geringste Kitrpergewicht f'allt. 

Vor Allem aber ist unter den die Resorptionsgeschwindigkeit 
influeneirenden Momenten der Modus der Resorption selber zu be- 
riicksiehtigen. 
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Es sind ,niimlieh bei dem Prozess der Aufsaugung drei Mo- 

mente zu unterscheiden; tier erste umfasst die Transsudation der 

injlcirtenSubstanz yon der betreffenden Applicationsstelle aus dutch 
die Gewebe des Ktlrpers in die Blutge~sse, der zwei te  die Fort- 
fiihrung des Giftes mit 4tern Strum des Blutes; der dritte die Trans- 
sudation yon den Gef'~issen aus zu den Centraltheilefl des  Nerven- 
systems. Das erste und dritte, im Wesentlichen dasselbe~ nur 

hinsichtlich der Richtung umgekehrte Moment waltet hiichst wahr- 

scheinlich beim tlungern vet; auf die vermehrte Transsudation bei 
den dee Inanition unterworfenen Thieren basirtei~ wir desbatb die 

Erkllirung der in der vierten Versuchsgruppe erhaltenen Resultate. 

Die Fortfiihrung des Giftes hingegeil in den Blutgef~issen ist ohne 
Zweifel in Mlen Fallen, we es sich um rasche Aufsaugung handelt, 

ungleich iiberwiegend und vorwaltend; sie muss beim Itungern, 
we Athemztige, Pulsfi, equenz gemindert sind, entschieden schw~icher 

als bei Nutrition sein. 

Die Contactflliche betreffend, die das Gift nach Durchdringung 
tier Gefiisshiiute finder bei geftitterten Thieren im Gegensatz zu 

nicht geftitterten Thieren, so schreiben wit dieser, bei unseren Ver- 
suehen wenigstens, nicht den geringsten Einfluss auf die grilssere 

oder geringere Resorptionsgeschwindigkeit zu. Das Hungern, so- 
welt wit dasselbe ausdehnten, hat hi~chst wahrscheinlich keine 
gt, osse Yerm~nderung des Blutquantums zur F(rlge; aus der Pa- 
renvhymfliissjgkeit ersetzt der 0rganismus sofort den Verlusr das 

Blut wird n u r  diinner und in seinen Bestandtheilen ge~tndert. Ganz 
dasselbe ist bei einem kleinen Adertass tier Fall. Setzt man die 
Darter der Inanition indess ilber eine gewisse Zeit hinaus oder 
maeht einen enormen Aderlass, so mtichte wohl eine Abnahme der 
Blutmenge und dadureh eine Verengerung der GeP, issri~hren zu  
Stunde kommen. Bei unseren Versuchen, ~'o die htiehste Zeit der, 
Inanition 66, meistentheils nur 42 Stunden betrug, kommt dieselbe:, 
nicht in Betracht; dass bei griJsserer Contactfl~iche, we die absoro 
birte Substanz mit mehr Blu~theilehen in Bertihrung kommt, eine 
V~rmehrung der Aufsaugungsgeschwindigkeit erzielt ~verden miJge, 
steht a priori zu vermuthen. Indess steht dieses Moment selbst 
dann gewiss bedeutend hinter dem Eintluss der griJsseren oder 
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geringeren Circulationsgeschwindigkeit zurtick und wird als ein 

Nebenmoment zu bezeichnen seth. 
Reehnen wit also die angefiihrten, file Resorptionsgesehwin- 

digkeit mehr oder weniger modificirenlden Einfliisse ab, so fin~en 
wir in der Zahl der Athemziige und der davon abhiingigen Puls- 
frequenz das tiberwiegende und eigenttiche Moment, welches den 
friiheren Eintritt der Vergiftung bei einem geftitterten Thiere be- 
wirkt; damit innig in Verbindung steht auch der frithere Eintritt 
des Todes auf Seiten des letzteren im Gegensatz zum hungernden 
Thief. l)er Kreislauf, yon dem nile Verrichtungen abh~ngen, wiih- 
rend er selber unter dem Einfluss dcr Respiration und des 5~erven- 
systems steht, wird rascher, wenn sich die Muskeln lebhaft con- 
trahiren; je i~fterer sich die~e zusammenziehen, um so griisser 
werden die GePdssriihren. Da die geftitterten Thiere, sehr wenige 
ausgenommen, sich stets vor den hungernden durch ungestiimere 
Muskelaction, dutch wildes Toben nach der eingetretenen Vergiftung 
auszeichnen, so erkllirt sich der friihere Tod; sie bereiten sick 
gleichsam selber den rascheren Untergang. 

I~aeh-Vorfiihrung unserer Ergebnisse und deren Begriindung, 
er|auhen wir uns zum Schluss die Frage, ob wir eine Nutzanwen- 
dung hinsiehtlieh krankhafter, pathologiseher Exsudate nnd Pro6uete 
ziehen kSnnen. 

Der Streit unter den Pathologen, beziiglich des Aderlasses oder 
Niehtaderlassens bet Krankheiten, die ein Exsudat im Gefolge haben, 
wie besonders bet tier Lungenentztindung, i s t  in neuerer Zeit Wieder 
lehhaft aufgeta.ucht; die Gegner des Aderlasses basiren ihre Ansicht 
auf die durch Blutentziehung hervorgerufene Schwiichung des Kran-  
ken., derzufolge nicht selten die Resorption eines his zum Hiihe- 
punkt gestiegenen Exsudates z~igert und mit dem lethalen Ausgang 
ea4et. Vom ph~siologischen Standpunkt aus, auf Grund der bet: 

/ 

unseren Vevsuchen gewoaaenen Resultate mtissen wit entschiedea 
auf $eite Derer treten, die den Aderlass bekitmpfen. Indess k~nnen 
den Pathol0gen andere Grtinde zur Vornahme des hderlasses be- 
stimmen; in heissen Klimaten ist die No,thwendigkeit der Blutent* 
ziehung garadezu erwiesen und deren Vernachliissigung wiirde i~fte- 
rea Tod zur Folge haben. Dasselbe, wie yore Aderlass, muss naeh 
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unserem Ergebniss von der tibrigen Behandlung gelten. Bei den 
krankhaften Exsudationsproducten, deren Resorption z~igert, sind 

excitirende, die Resorption beth~itigende Mittel am Platz, deren 
Nutzen auch bei localen Prozessen der Art durch Application er- 

regender Mittel an der betreffenden Stetle nicht zu leugnen ist. 
Eines Weiteren in dieser Hinsicht miissen wit uns enthalten; 

wir wollen die Frage nur yore Standpunkt unser~r Versuehe aus, 
die rein physiologische sind, aufwerfcn. 

Xu 

Weitere  ittheihmgen fiber Milzbrand und ltliizbrandblut. 
Von Prof. B r a u e l l  in Dorpat. 

Seitdem ich meine Versuche und Untersuchungen betreffend 

den. Milzbrand "des Menschen und der Thiere (siehe dieses Archly 
Bd. XI. t857. Heft2)veriJffentliebt, habe ich mir trotz aller Be- 
miihungen leider nur ein Mal Blur yon einem an der schwarzen 
Blatter erkrankten Menschen versehaffen kiJnnen, und selbst diesez 
erhielt ich mehrere Tage vor dem Tode desselben, z u  einer Zeit, 
wo ich nach meinen bisherigen Erfahrungen noch nicht ' alle die 
dem Milzbrand eigenthiimlichenBlutveriinderungen erwarten durfte. 
Dagegen hat mir der gliickliche Zufall in  vergangenen Jahre zu 
wiederholtcn Malen Blur yon Pferden und Rindern, welche am 
Milzbrand erkrankt oder umgcstanden waren, zugeftihrt. I c h  habe 
die gtinstige Gelegenheit zur Fo~tsetzung der begonnenen Blut- 
untersuchungen benutzt, zun~chst in keiner anderen Absicht, als 
um die friiheren Untersuchungsresultate zu controliren, und nament- 
licb vor Allem die Fragc: ob die frtiher beschriebenen Blutver~in- 
derungen im Milzbrand constant vorl~ommen, zu entscheiden, zu- 
gleich abet nebenher auch ainige andere, den Milzbrand betrcffende 
Fragen, welche bisher keiae Erledigung gefunden, berticksichtigt, 


